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Bakgrundsfakta 2006:1 Forord

Forord

Denna rapport dr en vidarebearbetning av en C-uppsats i nationalekonomi
som lades fram vid Uppsala universitet under 2005. Uppsatsen, som ar
skriven av Nina Hallgren och Johan Larsson, tar sin utgdngspunkt i de
resonemang om tillvdxt och nya foreteelser i ekonomin som fordes i
Statistiska centralbyrans projekt Statistik om den nya ekonomin. Statistiska
centralbyran har genom bland andra Eva Hagsten vid Enheten for ekono-
misk analys bidragit med idéer till uppsatsamne och vigledningen i
anvandandet och tolkningen av statistiken. Professor Thomas Lindh,
Nationalekonomiska institutionen vid Uppsala universitet, har varit
handledare fér uppsatsen. Det dr ocksd Uppsala universitet som ansvarar
for uppsatsens vetenskapliga kvalitet.

Statistiska centralbyran i februari 2006.

Gunnel Bengtsson

Monica Nelson Edberg
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Sammanfattning

Den ekonomiska tillvaxten &r ett ofta debatterat och likaledes ofta analyse-
rat dmne. Det ligger ju i mdnniskans intresse att veta hur vi kan astad-
komma dnnu béttre levnadsforhdllanden, vilka delvis innefattar just den
ekonomiska vélfarden. For att analysera Sveriges tillvaxt pa regional niva
anvénder vi oss av regressionsanalys med paneldata. Teorierna bakom den
modell vi sdtter upp for analysen kommer dels ifran den klassiska tillvaxt-
teorin och dels ifrdn diskussionen om begreppet “Den nya ekonomin”. De
tva dr intressanta att sammankoppla eftersom den férstndmnda inte fullt ut
kan forklara tillvixten, medan den senare ndrmar sig en grad av formalise-
ring som kan erbjuda testbara teoritillagg for forbattring. Ett steg i forma-
liseringen av “Den nya ekonomin” i Sverige har tagits med projektet
Statistik om den nya ekonomin, i vilket Statistiska centralbyrdn undersokt till-
gangen av nya indikatorer med kopplingar till ekonomisk tillvéxt. Svarig-
heter att trots detta finna funktionella data for Sveriges regioner gor att
arbetets modell himmas och ddrmed skattningarna av densamma. Nagra
olika ekonometriska specificeringar med paneldata leder oss fram till
signifikanta resultaten, vilka dr svdara att vardera, men trots allt ger beldgg
for viss regional atskillnad avseende tillvaxt. Det vill sdga att indikatorerna
i nagon man verkar med olika styrka i olika regioner. Vi bedomer det dock
i slutdindan, med hédnsyn till den regional dimensionens databegransningar,
som mer fruktbart att arbeta med detta &mne pa aggregerad niva."

Nyckelord

Regional tillvéxt, indikator, “Den nya ekonomin”, paneldata, Solows pro-
duktionsfunktion
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1 INLEDNING

1.1  Problemformulering och syfte

I ett samhalle som det svenska, med onskemadl om att bibehalla och helst
forbattra den uppnadda valfardsnivan, behovs en stabil ekonomisk tillvaxt.
I och med att aldersstrukturen' i Sverige efter en lingre period med laga
todelsetal, gdr mot en situation dér farre manniskor i arbetsfor alder ska
forsorja fler och fler gamla, s kommer den sammanlagda produktionen att
minska om produktivitetsokningar uteblir. I ett sddant scenario forsédmras
landets ekonomiska vélfard.”

I den allmdnna debatten dryftas dagligen idéer om hur en stark tillvaxt kan
astadkommas, samtidigt som politiska partier och en rad intresseorganisa-
tioner’ arbetar med sin egen sérskilda tillvixtagenda. Aven om somliga
menar att inga generalrecept pa tillvéixt existerar’, tycks de flesta vara éver-
tygade om att de funnit viktiga komponenter i det ekonomiska maskine-
riet, vilka skulle vara giltiga dven for Sverige. En traditionell tillvixtmodell
som Robert M. Solows’ innehéller férklarande variabler som kapital och
arbetskraft, samt en variabel som ska fanga in effekter av graden tekno-
logisk utveckling, kompetens, organisatoriskt kunnande och liknande. Ofta
ar det potentiella delar av denna variabel som politiker och debattorer
tycker sig se och vilja lyfta fram som sdrskilt viktiga i sammanhanget.

Pa senare tid har ocksd nya monster observerats, samtidigt som gamla tid-
vis tyckts upphora att gélla, vilket ytterligare komplicerat det mangfacette-
rade ordet tillvixtskapande. Diskussioner om “Den nya ekonomin™,
“Tredje industriella revolutionen”” och dylikt har férsokt avhandla de nya
fenomenen. Dessa diskussioner foranledde att Statistiska centralbyran
(nedan kallad SCB), i projektet Statistik om den nya ekonomin, undersokte om
dagens svenska officiella statistik verkligen fangar hela den ekonomiska
utvecklingen. Samtidigt utredde byran eventuella behov av ny statistik for
samma dndamal.’ Projektet fann en rad indikatorer som korrelerar med
tillvaxt och darmed kanske kan sdga ndgot om variablerna i en utbyggd
modell av Solows typ.” Att lyckas finna férklarande variabler i férsok att

' Genom SCB:s hemsida, www.scb.se, finns en rad olika typer av befolkningsstatistik for den
intresserade.

*Nagra begreppsdefinitioner: “Ekonomisk tillvixt” definieras i 2.3 Ekonomisk tillviixt och
kommer fortsittningsvis refereras till som ”tillvaxt”. Med uttrycket “ekonomisk valfard”
menar vi BNP/capita och i fortsattningen benamns detta som “valfard”.

°Ett exempel pa detta ar Svenskt Naringsliv, férening for svenska bransch- och arbets-
givarférbund, som prioriterar tillvaxtfragor. Se Svenskt Naringsliv (2004).

* Se exempelvis Svenska Dagbladet (2004).

® Solows arbete pa tillvaxtomradet borjade synas i debatten redan pa 50-talet. Se Solow
(1956).

° For vidare lasning pa omradet, se 2.1 Den nya ekonomin.

" For beskrivning av en presumtiv tredje industriell revolution, se Magnusson (2000).

* Se Statistiska centralbyran (2001), (2002), (2003:1), (2004).

’ Mer om indikatorer, variabler och modell i 2.4 Regression med paneldata.
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skapa en tréffsiker tillvixtmodell dr inget unikt.” Naturligtvis finns en
mojlighet att finna saker som d@nnu inte hamnat pa beslutsfattarnas agenda.
SCB:s resultat har kommit ur tankar om fenomen som nyligen uppstatt
eller nyligen blivit matbara och dr darmed potentiellt mycket intressanta
for den svenska ekonomin idag, om det &r s att de tidigare inte diskuterats
ordentligt.

Vart arbete tar saledes avstamp i resultaten fran SCB:s projekt, vilka finns
presenterade i de fyra publikationer som utgivits under det tredriga pro-
jektet. Publikationerna beskriver bland annat narmare tvahundra indika-
torer, som utifran SCB:s tankemodell bor kunna kopplas till den ekono-
miska utvecklingen." Indikatorerna bestar av uppgifter himtade ur manga
olika delar av den officiella statistiken.

Vart samhalle dr sedan gammalt fyllt av regionala ekonomiska skillnader.
Tidigare var de frimst bestdende av sddant som naturtillgangar och han-
delsvdgar, men nu handlar det i hogre grad om foretagandekultur och
ndringslivssammansattning. Hur klarar dd de nya indikatorerna av att
forklara tillvéxten pa regional niva? Vilka regionala likheter och skillnader
finns? For att kunna planera sin tillvaxtpolitik maste beslutsfattare ha
kdnnedom om huruvida nya variabler har betydelse for olika regioner.
Finns det ndgra indikatorer som forklarar betydande delar av tillvaxten i
samtliga regioner? Sadan vetskap skulle kunna ge beslutsfattare mojlig-
heten att vidta tillvaxtframjande atgarder med stark effekt i rikstdckande
skala. Syftet med detta arbete &r att utrona om nagra av indikatorerna ar
sarskilt starkt knutna till tillvéxt och i ett ytterligare steg, till ndgon svensk
region i storre eller mindre grad.

1.2 Avgransningar

Vi ser oss nodsakade att begransa undersokningen till ett urval av SCB:s
potentiella indikatorer. Sverige kan regionalindelas i olika nivder med
varierande detaljrikedom. I ett arbete av denna omfattning ar det endast
mojligt att undersoka vissa regioner.”

1.3 Disposition

Vart arbete bestdr av fem avsnitt. Efter det inledande, foljer ett avsnitt dar
vi for en diskussion om begrepp som “Den nya ekonomin” och “négot nytt
i ekonomin”. Det hela fungerar som en bredare ram till de problem vi arbe-
tar med. Varfor undersoka nya indikatorer pa tillvaxt? Vad har forskare
sagt om nutida utveckling? I detta andra avsnitt ryms ocksa teorier om
tillvaxt samt en kort presentation av de statistiska verktyg vi kan anvéinda
for vara tester. Metoder for regressionsanalys med paneldata dr sadana.
Fortsattningsvis foljer en beskrivning av olika variabler och indikatorer,
utifrdn dess potentiella paverkan pa tillvaxten. Har motiverar vi varfor en
indikator inkluderas eller sorteras bort. Redogdrelsen for insamlingen av
tillhorande data ligger ocksa hér, liksom en beskrivning av olika indel-

' Xavier X Sala-i-Martin har dragit slutsatsen att en stor méngd variabler kan visas vara
starkt relaterad till tillvdxt. Se Sala-i-Martin (1997).

" Mer om SCB:s tankemodell i 2.2 Statistiska centralbyrdns syn pd nigot nytt i ekonomin.
" Mer om olika indelningar i regioner och vart val av sddan indelning i 3.1 Aggregeringsnivi.
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ningar av Sverige i regioner. Har motiverar vi vilken indelning av Sverige
vi valjer och vilka regioner som ingar i arbetets berdkningar.

Anvédndningen av alla dessa data sker sedan i en modell som vi, med
utgdngspunkt i tillvaxtteorin, stéller upp. I detta fjarde avsnitt redogor vi
ocksa for vara forvantningar pa vad modellen kan dstadkomma. Skatt-
ningar och test av hur den fungerar foljer darefter.

Avslutningsvis kommer vi fram till avsnittet med slutsatser. Férhopp-
ningsvis kan resultaten tillata oss att ge en del intressanta svar vad galler
skillnader i regional tillvixt. Vi bygger sedan vidare med en konkluder-
ande diskussion om sokandet efter tillvaxtfraimjande foreteelser.

Statistiska centralbyrin 11
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2 TEORETISK RAM

21 Den nya ekonomin

Begreppet “Den nya ekonomin”, frdn engelskans “"The New Economy”,
dok for forsta gdngen upp i amerikanska affarstidningar i mitten av 1990-
talet, men forst ndgra ar senare borjade ekonomer diskutera hur det kunde
definieras. Begreppet har ofta betecknat ett tillstdnd i den amerikanska
ekonomin under 1990-talet, vilket beskrivs som “en lang period av tillvaxt
kombinerat med att produktivitetsokningen accelererade, samt att infla-
tionen och arbetslosheten var historiskt 14ga”.” Dock finns &nnu idag inte
nagon allméangiltig, vedertagen definition av begreppet. Trots detta har det
fatt faste i samhallet och i media.

Forenklat finns det tre grupper av definitioner av begreppet. Den forsta
gruppen ror sig kring den uppsittning av ekonomiska aktiviteter som
omger informations- och kommunikationsteknologin: nya foretag, fusioner,
samarbeten och hela industrier har uppstatt och gamla har férsvunnit eller
utvecklats som resultat av teknologiska genombrott. Den andra gruppen av
definitioner handlar om den amerikanska ekonomins prestationer och
karaktarsdrag under 1990-talet. Dessa erkdnns i definitionen, men detta till
trots &r man inte villig att medge en definitiv strukturell férdndring. Den
tredje och sista gruppen beror den teknologiska och ekonomiska revolution
som USA (och enligt somliga, &ven andra delar av virlden) genomgar, dar
de 6verraskande prestationerna i den amerikanska ekonomin var de forsta
men inte de enda symptomen."

Carl B. Hamilton &r en av de ekonomer som forknippar uppkomsten av
fordandrad ekonomisk aktivitet med den nya informations- och kommu-
nikationstekniken. Han menar att namnda teknik varit en forutsittning for
framviaxten av de moderna globala finansiella marknaderna och darmed
kan sdgas vara hjartpunkten i “"Den nya ekonomin”. Fenomenet kan darfor
till sin karaktar liknas vid de genombrott som angmaskinen, elektriciteten
och bilen innebar.”

Amerikanen Robert J. Gordon har 4 sin sida valt ett sndvare perspektiv och
avstar helt fran att tala om en ny ekonomi. Istdllet ssmmanfattar han de
ekonomiska aktiviteterna som “the U.S. macro-economic miracle of 1995-
2000”. Det mirakulosa ligger enligt Gordon i att fallande arbetsloshet, lag
inflation och accelererande produktivitet inf6ll samtidigt och férde fram
mycket gott, som spred sig dven ner till den lagre medelklassen och
liknande grupper.”

Ytterligare andra ekonomer talar om i stort sett tva trender som de for-
knippar med begreppet “Den nya ekonomin”. Den forsta dr globaliseringen
av affarsverksamheten och kapitalismen, vilken introducerar marknads-

" Paulré (2000), s 2 (egen dversittning).
¥ Paulré (2000), s 4.

' Hamilton (2000).

' Gordon (2002).
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krafter i form av frihandel och avregleringar. Den andra trenden &r revolu-
tionen inom informations- och kommunikationstekniken. Dessa tvé trender
underminerar den tidigare ordningen och tvingar ekonomin att omstruk-
turera sig."”

Vi knyter ihop begreppsdiskussionen med att skriva om tva andra ekono-
mers vitt skilda tillvigagdngssatt for att sammanfatta “Den nya ekono-
min”. Bdde Paul M. Romer och Teodoro D. Togati skriver om begreppet
med ett sddant namn.

Romer lyfter fram fyra fenomen som han menar karaktariserar “Den nya
ekonomin”. Dessa omfattar kraftigt fallande kostnader for informations-
hantering, battre kompetens i stabiliseringspolitiken, mer eller mindre
avreglerade produkt-, kapital- och arbetsmarknader samt 6kade mojlig-
heter att anvianda marknaden och prismekanismen jamfort med att lita till
foretagsinterna transaktioner.” Saledes viljer Romer att fokusera pa de, for
honom, viktigaste fenomenen som uppstédtt nir omgivningen har férand-
rats.

Togati anvéander ett, jamfort med Romer, omvént perspektiv och fokuserar
pa omgivningens forandring, inte de fenomen som den bidrar till. Detta for
att definitionen ska rymma tvasidiga effekter av fenomen som kan knytas
till “Den nya ekonomin”. Forandringens karaktarsdrag grupperas i fem
kategorier, vilka kallas: mangfald, snabbhet, litthet, exakthet och synlighet.
Exempelvis ryms globalisering i den forsta kategorin, kunskapsintensivt
foretagande, utan tunga maskiner i den tredje och tydlig centralbanks-
policy i den femte.” Ekonomin som vetenskap &r sérskilt knuten till den
fjarde kategorin. Modellbyggande, datainsamling och foérutsagelser kan
paverka ekonomin positivt, exempelvis genom béttre méjligheter till styr-
ning, men ocksa negativt ndr arbetet hamnar for langt ifrdn den komplexa
verklighetens uppforande. Detta intraffar for att den ekonomiska veten-
skapen indelas i allt fler grenar, som pa sina egna hall soker det utmark-
ande for just den grenen.”

2.2 Statistiska centralbyrans syn pa nagot nytt i
ekonomin

For att SCB skulle kunna inventera Sveriges officiella statistik med utgangs-
punkt i diskussionen om “Den nya ekonomin”, gjordes ett férsok att finna
en minsta gemensam ndmnare bland artiklar sdsom de vi ndmner i 2.1 Den
nya ekonomin. Efter en genomgang av dylika arbeten, fastnade man for det
makroekonomiska fenomen, som man menar ar resultatet av strukturella
forandringar som ofta diskuterats inom ramen for begreppet. Detta feno-
men definierar SCB som ”en hog produktionstillvaxt under en langre tid
utan 6kande inflationstakt”. Darefter byggdes tankemodellen ut ytterligare

Y Paulré (2000), s 6.

" Stockholmsekonomen Magnus Henrekson har sammanfattat Romers asikter i frdgan pa
detta sitt, se Henrekson (2000).

" Togati (2002), s 10.

* Togati (2002), s 22-25. Fér den som ér intresserad av Togatis tankar om europeisk ekonomi,
se aven: Is the New Economy More Stable Than the Old Economy?, artikel framlagd vid EAPE-
konferensen 2003; The New Economy and the Economic Policy in the Euro-zone, artikel framlagd
vid EUI-konferensen i Florens 2003.
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genom att fyra typer av strukturella férdndringar definierades. Dessa be-
namns: 6kad produktivitet, 6kad konkurrens, forbattrad matchning och
storre marknad. Till ndgon eller ndgra av dessa ska en variabel rent teore-
tiskt kunna knytas for att SCB ska anse variabeln som intressant i beskriv-
andet av “nagot nytt i ekonomin” och darmed potentiellt viktig i dess
arbete med forbéttring av statistiken.”

2.3 Ekonomisk tillvaxt

Charles I. Jones presenterar den neoklassiska tillvéxtteorin pa ett grund-
laggande, men dnd4 lattsmalt sitt.” Han tar sin utgdngspunkt i den till-
vaxtmodell som Robert Solow introducerade i artikeln A Contribution to the
Theory of Economic Growth, &ven om Jones bok samtidigt kort presenterar
dldre modeller av betydelse.”

Den grundldggande tillvaxtmodellen, som Solow formulerat den, dr en
produktionsfunktion som uppvisar konstant skalavkastning och avtagande
marginalnytta av insatsvarorna kapital och arbetskraft. Vid studier av
denna funktion finner man att detta leder till att modellen inte tillater
nagon tillvaxt per capita i det langa loppet, eftersom den totala produktio-
nen endast véxer i samma takt som befolkningen.” Eftersom empiriska
studier visar att stora delar av vérlden har upplevt tillvixt per capita sedan
1800-talet”, kan det motivera att grundmodellen modifieras sd att den
tillater sadan forandring 6ver tiden. En produktionsfunktion av den typen
kan se ut enligt foljande:

Y=f(4,K, L)=AKL"" dirt=1,..,T (1)

dar Y ar den totala produktionen i en ekonomi, A dr en exogent given va-
riabel som visar det teknologiska tillstdndet i ekonomin och kallas “total
factor productivity”, K och L dr insatserna av kapital respektive arbetskraft.
Dér finns ocksa indexet ¢, som visar vilken tidsperiod som avses. Nar en
teknologisk utveckling kommer till stind 6kar A med tiden. Somliga anvéan-
der bokstaven T, som i teknologi, f6r denna variabel i modeller liknande 1.
Vibedomer att A passar béttre, eftersom det ar viktigt att komma ihag att
denna variabel rymmer alla typer av produktivitetshéjande forandringar,
som exempelvis nya former av organisation pa en arbetsplats och liknande
abstrakta ting.

Solow anvénde sjdlv sin modell for att redovisa hur stora delar av tillviaxten
under tidigare perioder som kan hanforas till teknologivariabeln, genom att

* For att ldsa mer om SCBs metod, se Statistiska centralbyran (2001), s 17.

Z Se Jones (1998).

® Solow (1956). For information om aldre modeller, se dven avsnittet om Roy Harrod och
Evsey Domars arbete med tillvaxtanalys i Perkins m.fl. (2001) s 43ff, vilket foranledde
Solows forsok att skapa en battre modell for tillvéaxten.

* Enligt ett antagande rader full sysselsittning stédndigt, s arbetskraften vixer i takt med
befolkningen, se Solow (1956) s 67.

* Angus Maddison, en kind ekonomisk historiker, presenterar i Monitoring the World
Economy 1820-1992 data 6ver detta. Han har i andra sammanhang dven estimerat vérldens
tillvaxt fran 500-talet och framat.
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lata all tillvaxt som inte horde till forandringen av kapital- och arbetskrafts-
insatser inrdknas i variabeln A.” Efter detta arbete har denna variabel ofta
kallats “Solow-residualen” och ”“a measure of our ignorance”. Innan detta
arbete hade Solow i sin fOrsta artikel pa omradet inkluderat en passus om
godtycklig férandring i produktionsfunktionen. Han varnade for svarig-
heter att dra systematiska slutsatser om faktorer som péaverkar tillvixten
och visar sedan hur det 4r mojligt att samla teknologisk utveckling i en
variabel. Har dok alltsd A upp for forsta gdngen.”

Att Solow i sitt arbete behandlade A som en exogen variabel, 6ver vars
innehadll var och en kan spekulera om, har lett till just sddan spekulation.
Varldens ekonomer diskuterar kontinuerligt vilka de viktigaste bestands-
delarna dr. Alla har inte heller varit ndjda med att A har kunnat kallas
“manna fran himlen”, utan har givit sig pa att forklara vad som driver de
potentiella bestandsdelarna i A. Modeller med endogen teknologisk ut-
veckling har skapats for detta &ndamal.” I detta arbete narmar vi oss pro-
blemet att forsta tillvaxten fran en annan infallsvinkel — vi forsoker krympa
variabeln for total faktorproduktivitet genom att finna fler systematiska
komponenter som forklarar tillvaxten.

Robert J. Barro gdr i sitt arbete ett steg langre &n Solow och dennes till-
véxtredovisning. Med hjalp av ekonometriska metoder, forsoker han rakna
fram om en rad variabler paverkar tillvixten. Barro klagar 6ver problem
med tillgdngligheten av fullsténdiga tidsserier” och har i sitt arbete istéllet
gjort bruk av medelvarden for tidsperioder och tvingats kompromissa med
olika startpunkter for dessa tidsperioder. Detta medfor att en del av dyna-
miken i analysen gar forlorad. Barro kan exempelvis inte dra nagra slut-
satser om hur lang tid det normalt tar innan en omldggning av politiken i
ett land far effekt pa tillvaxten.”

Det arbete Barro gjorde har blivit lite av en milstolpe pd omradet och manga
liknande arbeten har foljt efter, vilket medfort att samlingen variabler som
sdgs paverka tillvaxten har utokats. Samtidigt har dessa arbeten ibland talat
emot varandra — en variabel som av en ekonom funnits signifikant korre-
lerad med tillvédxt, kan ha funnits icke signifikant av en annan. Xavier X.
Sala-I-Martin visar hur det kan ga till att testa om en variabel kan sdgas
definitivt paverka tillvaxten. Forst och framst samlar han 59 variabler som
befunnits signifikanta i minst en regressionsanalys av Barros typ. Sedan
fortsatter han med ett test for att fa fram konfidensnivaer for varje variabel.
I testet plockas nagra variabler ut ur samlingen vid varje enskild regression.
Var och en av variablerna testas upprepade ganger i olika kombinationer.
Detta eftersom slumpen kan gora att en variabel befinns signifikant eller ej,
beroende pa vilka andra variabler som inkluderas i regressionen. Efter om-

* Se Solow (1957).

7 Se Solow (1956), s 85.

* Se exempelvis Romer (1990). Vi bedémer svarigheterna med att anvénda detta angrepps-
satt som storre, &n de vi méter vid bruk av Solows modell. En modell med endogen tekno-
logisk utveckling bygger delvis pa samhallets forskning och utveckling och olika typer av in-
vesteringsmonster. Data 6ver den forstndamnda kategorin kan vara av skiftande kvalitet, da
det i somliga branscher och foretag &r svart att separera produktions- och forskningskost-
nader. I 3.2 Urval blir det tydligt att data for den senare kategorin, investeringar, ar svarat-
komliga. Atminstone pé regional niva. Med detta i dtanke har vi valt var modellform.

* For just denna kommentar, se sirskilt Barro (1991), s 416.
* Se Barro (1991).
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fattande utrdkningar blir slutsatsen av artikeln att fler variabler &n manga
av véarldens ekonomer trott, kan sdgas vara definitivt korrelerade med
tillvéxt, eller som Sala-I-Martin sjdlv kallar det, variablerna ar robusta.”

2.4 Regressionsanalys med paneldata

En vanlig metod for att studera styrkan av ett potentiellt samband mellan
en uppsattning variabler, dr att med hjélp av regressionsanalys skatta en
modell.” Viktigt att komma ihag dr att resultaten av en regression inte
sdger ndgot om kausaliteten mellan variablerna, utan endast tar korrelatio-
nen i beaktande, varfor det ligger pa forskaren att specificera en modell
med logisk eller kanske till och med bevisad kausalitet.”

Det ar pa sin plats att siga nagot om de resultat vi hoppas kunna erhélla.
En logiskt och korrekt uppstilld modell, innehdllande samtliga kdnda rele-
vanta variabler, bor ge oss normalfordelade, slumpmassiga och oberoende
feltermer nér vi skattar den.” Vanligtvis finns det flera variabler som inte ar
mojliga att méta eller kvantifiera, samt variabler som vi méter s gott vi kan
samtidigt som vi vet att ett visst matfel stindigt ar narvarande. Den forst-
namnda kategorin variabler kan vi ersdtta i modellen med proxyvariabler,
ett forfarande som emellertid dr ganska vanskligt. Forfarandet gar ut pa att
finna matbara variabler som i hog grad korrelerar med problemvariabeln,
sedan byts den senare ut i modellens ekvation sa att den kan skattas med
hjélp av den nyfunna proxyvariabeln. For vissa variabler finns mer eller
mindre vedertagna proxys. For andra variabler kan vi anta utmaningen att
sjdlva definiera proxyvariabler, som vi har méjlighet att méta och da d@ven
samla in data for.

Beroende pa vilken typ av data, tvarsnitt eller tidsserie, som vi intresserar
oss for, kommer metoden och de medfdljande potentiella problemen att
skilja sig at. Det finns ocksd mojlighet att studera paneldata, alltsé tidsserier
dér varje tidpunkt innehéller ett tvarsnitt av observationer. Exempelvis kan
vi undersoka utvecklingen fran ar till ar for en uppséattning variabler, for
vilka vi har observationer fran samtliga ldnder pa en kontinent, alltsa
rumsligen atskilda enheter, for varje tidsperiod. En enkel ekvation med
paneldata ser ut som 2.

Y,=B,+B,X,+¢, diri=1,..,Nocht=1,..,T (2)

dér Y ar den beroende variabeln, f, en konstant, 5, en koefficient som visar
styrkan av hur variabeln X paverkar modellen. Vidare har vi en felterm ¢
som dr slumpmadssig, medan resten av hogerledet dr den systematiska,
forklarande delen. Indexeringen bestar av i som anger vilken rumslig enhet

*' Se Sala-I-Martin (1997).

# For en grundldggande framstéllning om regressionsanalys pa svenska, se Andersson,
Jorner och Agren (1994). For en mer grundlig genomgang av samma metod, se Gujarati
(2003).

® Varje gang man kor en regression, gor man en skattning av de samband man tror géller.
Saledes kallar vi denna process for just skattning i resten av arbetet.

* Se Gujarati (2003), s 335f for att ldra mer om hur vi upptécker potentiella problem (av-
vikelser fran idealresultatet) och l9ser dem, sa att vi mojligen kan gora inferens utifran
resultaten, d v s uttala oss om populationen med utgangspunkt i vart stickprov.
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virdena hor till och t som anger vilken tidsperiod som vérdena tillhor.”
Denna modell &r som synes sa enkel att den antar att samtliga rumsliga
enheter har samma konstant och samma grad av paverkan fran variabeln
X. Olika typer av regressionsmodeller for paneldata kan utesluta ett eller
flera av dessa antaganden.

Nar det géller paneldatans egenskaper, sa har Badi H. Baltagi samlat ihop
de for- och nackdelar som olika forskare noterat. Bland de positiva sidorna
finner han att paneldata kan hantera och kontrollera for heterogenitet
bland de individer som undersoks. Det kan rora sig om att en variabel pa-
verkar rumsliga enheter i olika grad.” Om analys med paneldata indikerar
att den bidsta skattningen uppnas med en modelluppstéllning sa simpel
som den i 2, sd kan vi lika gdrna lagga paneldatadimensionen at sidan for
att istdllet arbeta med data pd aggregerad niva. Det har d& visat sig att
regionerna inte avviker sdrskilt stort fran varandra, avseende de samband
vi undersoker. Det andra extremfallet &r om resultaten inte visar pa ndgon
enda effekt av gemensam styrka i samtliga inkluderade regioner. Da kan vi
forenkla arbetet genom att skatta var och en av regionerna separat, for de
ar alla fullt ut unika.

En viktig egenskap som vi maste soka efter hos de data vi samlar in ar
stationaritet. Begreppet innebér att tidsserierna bade uppvisar konstant
medelvarde och varians 6ver tiden och att autokorrelationen mellan tva
tidsperioder endast beror av tidsrymden dem emellan, inte av de faktiska
tidpunkterna fér dem bada. Icke-stationdra tidsserier kan endast tillata oss
att dra slutsatser om den period vi har data for, istéllet for att som Onskat
kunna prognostisera och gora inferens” Det gar dock ofta att avhjilpa detta
problem genom att lata de icke-stationdra tidsserierna genomga lamplig
transformering eller kointegrering.

* Se Guijarati (2003), s 640, ekvation 16.2.1 eller Baltagi (1995), s 9, ekvation 2.1.
* Se Baltagi (1995), s 3f.
¥ Se Guijarati (2003), s 797f.
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3 DATAINSAMLING

3.1 Aggregeringsniva

Nar ekonomiska fenomen ska undersokas ar det vanligt att utgdngs-
punkten dr en funktionell indelning av landet, snarare dn en indelning pa
basis av geografi eller historiska handelser, sdsom &r fallet med manga av
de administrativa regionala enheterna idag. Inom till exempel EU finns det
fardiga mallar for olika nivder vid redovisning av statistik. Sverige kan
enligt dessa delas in i nivderna NUTS 1, som motsvarar hela riket, NUTS 2,
som &r en indelning i dtta riksomrdden och NUTS 3, som &r en indelning
efter lanens grinser.” Den regionindelning som lampar sig bast for vart
arbete baseras pd de sa kallade lokala arbetsmarknaderna, vilka skapats
med utgangspunkt i ekonomisk aktivitet, nirmare bestamt pendlings-
monster mellan kommuner.” En lokal arbetsmarknad kan i stort sett om-
fatta alla typer av kompetens som regionen behover, sé att varje arbets-
uppgift skots av ratt person och regionen darmed fungerar pa ett ekono-
miskt effektivt satt.

Om en indelning &r pé basis av historiska regiongranser, som de for land-
skapen och lanen, uppstér problem. Aven om samtliga samhéllen inom ett
lan dr knutna till varandra genom bade politiska processer och gemensam
sambhallsservice, sd hor de pa flera omraden inte ihop. Ett bra exempel pa
hur lansindelningen missar en stor del av verkligheten ar att orten Heby i
Viéstmanlands lan framst dr kopplad till Uppsala i Uppsala ldn, istdllet for
Visteras i det egna lanet. Hebys manga forsok att fa till stand ett lansbyte
beror naturligtvis pa ortens ekonomiska intressen.

En intressant aspekt med regional indelning blir sarskilt ndrvarande i en
regressionsmodell med paneldata fran flera regioner. De har alla en egen
konstant, som kan visa om det finns sérskilda effekter av fenomen som den
regionala andan eller traditionen i regionens absoluta drivkrafter, som
exempelvis kommunorganisationen eller dominanta foretag. Konstanterna
fadngar ocksa upp fenomen som méanniskan inte kan paverka, som klimat,
naturtillgdngar och geografiskt lage.

3.2 Urval

Eftersom denna studie tar sin utgdngspunkt i resultaten fran SCB:s projekt
Statistik om den nya ekonomin, finns redan i utgangslaget vissa begrans-
ningar, framfor allt i urvalet av data att arbeta vidare med. For att fram-
gangsrikt kunna gora inferens utifran utférda skattningar maste modellen
vara korrekt specificerad sa att feltermerna blir normalférdelade, oberoende
och slumpmassiga, som sagts i 2.4 Regressionsanalys med paneldata. Vi be-
hover en uppséattning variabler och proxys som kan foérklara samma del av
variationen i tillvdaxten som “Solow-residualen”.

* NUTS stér for “Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques”. Fér mer information
om NUTS, se Statistiska centralbyran (2003:2).

¥ Se Nilsson, Ekstrém och Lagnerd (2002), s 4.
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For att undvika en situation dér kontrollen 6ver den modell vi arbetar med
gar forlorad dr malet att inkludera variabler och proxys som passar adekvat
teori, inte 14ta tillgingligheten av data styra i utgéngsliget.” Eftersom arbe-
tet ar knutet till ovanndmnda SCB-projekt, kommer dock de fyra tema-
publikationer som publicerats att utgora viktiga kallor for intressanta och
relevanta indikatorer som kan anvindas som proxyvariabler. Den ekono-
miska forskning som omtalats i 2.3 Ekonomisk tillvixt, kan fungera som
ytterligare teoretiskt stod i valsituationen.

En inledande inventering ger oss narmare tio indikatorer och en kontroll-
variabel som vi tror oss kunna anvdnda. Baserat dels pa vara tankar om hur
de forstnamnda kan tdankas fungera som proxys och dels pa SCB:s sétt att
placera dessa i sin tankemodell”, presenterar vi dem enligt f6ljande be-
skrivning:

Avknoppningar i foretagsvarlden
SCB skriver: Foretagen avknoppar delar av verksamheten i syfte att dka
flexibiliteten och effektiviteten, nigot som ocksd kan dka produktiviteten.
Denna indikator kopplar vi till begrepp som “outsourcing”, “down-
sizing” och ”“koncentration pa kdrnverksamhet”. Ekonomiska teorier
sdger att specialisering leder till mer produktiv verksamhet, sa fler
avknoppningar kan ge hogre tillvaxt. Alla utnyttjar dd komparativa
fordelar och véljer med det som utgdngspunkt sin kdarnverksamhet.

Andel anstillda med hog utbildning
En 6kning av andelen anstillda med efterfrigad utbildning och kompetens ger
foretagen majlighet att oka sin effektivitet, vilket ocksi kan 0ka produktiviteten.
Ju mer kompetens ett foretag lyckas samla, desto battre forutsattningar
for att addera foradlingsvarde till produkterna. Saledes kan denna indi-
kator motivera storre foradlingsvarden. Samtidigt bor det finnas nagon
sorts mattnadsniva, samtliga anstédllda behover inte hog utbildning.
Kanske det till och med skadar produktiviteten med stor andel akade-
miker bland de anstillda och sdledes flertalet Overkvalificerade, om det
leder till att denna skara saknar motivation och utmaning i arbetet.

Import respektive export i relation till BNP
Forindring i kvoterna import genom BNP och export genom BNP indikerar
dels konkurrensliige, dels marknadsstorlek eftersom inhemska respektive
utlindska kopare viljer mellan svenska och utlindska produkter. Importkvoten
indikerar dven produktivitet dd utlindska produkter kan medfora mojligheter
till nya produktionssiitt.
Den senaste globaliseringsvagen har lett till att flera typer av marknader
knutits samman och detta har givit aktorer storre valmojligheter. Den
O0kade konkurrensen leder till utslagning av icke konkurrenskraftiga
foretag och varje land kommer att i storre utstrackning specialisera sig.
Dessutom, om foretagen kan kopa insatsvaror till varldsmarknadspris,
istéllet for att som tidigare varit hdanvisade till motsvarande dyra in-
hemska insatsvaror, kan deras slutprodukter bli prisméssigt gangbara
pa storre marknader. Foretagen kan da finna avsattning for en storre
produktion och kan na skalfordelar.

* Detta beteende, att 14ta data styra specificerandet av modellen, kallas “data mining” och
betraktas av manga som foga vetenskapligt. Se exempelvis Kennedy (2002).

* For samtliga citat i detta avsnitt, se Statistiska centralbyr&n (2001).
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Foretagens forsadljning via Internet i relation till total forsdljning

Om informationstekniken utnyttjas pd ett effektiot sitt i arbetet forvintas
produktiviteten kunna oka.

Om foretagen i allt storre utstrackning skoter sin forsaljning via elektro-
niska handelssystem, kommer kanske effektiviteten i denna del av verk-
samheten 6ka. Samtidigt kommer samma foretags inkop mojligtvis att ta
langre tid och bli mer omstiandliga, ndr inkdparen sjdlv skriver in ordern
i leverantorens e-handelssystem, vilket kan leda till en negativ effekt pa
tillvaxten. Sammantaget bor dylika system ge effektivitetsvinster for en
marknads alla aktorer och kan minska tidskrdavande kontakter i mindre
drenden och fragor.

Programvaruinvesteringar i forhallande till bruttoinvesteringar

Ny mjukvara forbittrar produktionsprocessen och indikerar diirmed en
forbittrad produktivitet.

Mojligtvis paverkar denna typ av investeringar tillvdxten i annan grad
dn andra typer av investeringar, vilket denna indikator i sd fall kan visa.
Samtidigt finns kanske en motverkande effekt. Det &r bortkastade
pengar, om stora delar av ett foretags anstdllda inte vuxit upp i ett dato-
riserat samhadlle och saledes behover utbildning for att hantera all den
nya mjukvaran.

Antal nystartade foretag i forhallande till foretagsstocken

Fler aktorer pd marknaden pressar priserna och tvingar fram produktivitets-
okningar.

Specialisering leder till effektivare produktion. Om entreprendrer i storre
utstrdckning kan finna mdjligheter att intrdda pa en marknad, exempel-
vis i sparen av de senaste drens avregleringar, blir konkurrensen hardare
och dven de stora foretagen maste soka effektiviseringsmajligheter.
Deras skalfordelar racker inte till mot de specialiserade foretagen. Pro-

duktivitetsokningar kan saledes forklaras av hur manga nya foretag som
bildas.

Andelen av arbetskraften som byter arbetsgivare

Arbetskraftens villighet och mojlighet att byta bransch pdverkar matchnings-
processen.

En béttre lampad och ddarmed mer produktiv arbetsstyrka pa varje en-
skilt foretag uppnas nar alla arbetare, genom en matchningsprocess,
hittat ett yrke som passar dem och deras kompetens.

Antal invandrare med permanent uppehallstillstand

Fler invandrare 0kar globaliseringen och kan ocksd leda till en bittre matchning
pd arbetsmarkanden om invandrarna kan bjuda ut sidan kompetens som
tidigare efterfrigats men ej gitt att finna.

Okad produktivitet kan bli resultatet om kompetensen hos arbetsstyrkan
okar, som i fallet med hogutbildade arbetare. Det dr samtidigt viktigt att
tdnka pa vad en misslyckad integrationspolitik kan fa for konsekvenser
om personer hamnar pa fel arbetsplatser och darmed inte producerar
maximalt.

Arbetsloshetsniva

20

Lag arbetsloshet och darmed hog sysselsattning brukar vara ett tecken
pa hogkonjunktur. I de tidsperioderna dr BNP alltsd viaxande, mojligtvis
utan att produktiviteten har forbéattrats. Nar denna kontrollvariabel
inkluderas i en regressionsmodell kan den komma att rensa bort, det vill
sdga kontrollera for, konjunktursvangningar. I sa fall far 6vriga variabler i
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modellen korrekt utrymme att visa vad de bidrar med i form av produk-
tivitet.

Nar vi soker efter data for utvalda indikatorer finner vi svarigheter med
manga av dem. De som sammankopplas med informations- och kommu-
nikationsteknik finns endast i s korta tidsserier att de ej kan anvédndas i
modeller med paneldata. Ytterligare ett problem vi stoter pd ar att finna
data for olika typer av regioner, i flera fall finns data pd NUTS 3-niv4, men i
tarre fall pa kommun- eller lokal arbetsmarknadsniva. Till viss del beror
denna avsaknad av data pa att speciella korningar kravs for vissa av indi-
katorerna. Tillgangen till databaser hos olika statistikansvariga myndig-
heter ar sa kostsam att uppsatsstudenter inom universitetens grundutbild-
ningar sillan kan ordna finansiering for den. Vissa av indikatorerna ovan
ersitts darfor med en snarlik proxy nér vi inte har tillgang till data fér den
ursprungliga versionen.

Efter genomgangen av tillgdangliga data aterstar fyra indikatorer som vi
anvinder som variabler i var modell.” Dessa r som foljer:

Antalet sysselsatta i regionen. Kallas hddanefter, i likhet med det generella
begreppet “arbetskraft” i “Solow-modellen”, for L.

Antal nystartade foretag i regionen. Denna variabel kan tankas ersatta
”Avknoppningar i féretagsvarlden” och ”Antal nystartade foretag i for-
hallande till foretagsstocken”. Kallas efter division med L for Nystarter.
Mer om denna transformation i 4.1 Forvintade resultat.

Antal hogutbildade invanare i regionen. Denna kan tdankas ersétta ”Andel
anstdllda med hog utbildning”. Kallas efter division med L for
Hogutbildade.

Sveriges utrikeshandel som andel av BNP. Detta dr en kombination av de
tva indikatorerna “Import respektive export i relation till BNP”. Kallas
efter division med L {f6r Handel.

Antalet arbetslésa i regionen. Kallas efter division med L for Arbetslosa.

Nar det géller var beroende variabel, produktionen per sysselsatt Y, finns
det nagra saker att redogora for. For det forsta har det i vetenskapligt arbete
visat sig att dubbelriktad kausalitet forekommer mellan produktionsniva
och vissa andra ekonomiska variabler, vilket kan medfora betankligheter
vid tolkning av eventuella statistiska samband som vi ndimnt i 2.4 Reg-
ressionsanalys med paneldata.” For det andra dr méttet bruttoregionalprodukt
(BRP), som berdknas i Sverige, behdftat med problem. Foretag redovisar
inte alltid en uppdelning av sin redovisning som fdljer geografisk
beldgenhet. Det gar med andra ord inte att tala om var vinsterna uppstar,
var forddlingen sker eller hur stor del av ett férsdljningskontors omséttning
som hor till olika enheter. Av denna anledning kan det vara béttre att
approximera tillvixten med fordndringen av regionens lonesumma fran
inkomstsidan, som ju dr en del av mattet BRP." Det senare beriknas ocksa
forst nar definitiva berdkningar finns, normalt tva ar efter aktuellt ar. Med
andra ord finns en tidseftersldpning. Avslutningsvis ar det sa att 1onesum-

* Samtliga dataset presenteras i Appendix A.

* Att dubbelriktad kausalitet existerar mellan svensk export och svensk BNP respektive
total faktorproduktivitet i Sverige &r viktiga slutsatser i Hacker och Hatemi-J (2003), se s
7791.

* Nilsson, Ekstrém och Lagnerd (2002) resonerar pd samma sitt, se s 6.
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man inom en regions offentliga sektor kan forvantas vara ndra nog obero-
ende av hur bra eller daligt det egentligen gar for regionen. I manga fall ar
det ju skatteutjamning och statliga bidrag som delfinansierar den offentliga
verksamheten. Dessutom forekommer projekt for att halla hela landet
levande med hjilp av utlokalisering av offentlig verksamhet till olika regio-
ner. Det kan alltsa till och med vara sa att lonesumman for den offentliga
sektorn i en region gar upp i en period dér regionen upplever en recession.
Saledes dr det bést att for denna variabel anvdnda ett dataset som rensats
fran den offentliga sektorns I16nesumma, men ett sidant har vi dessvarre
inte tillgang till i detta arbete.

Nar det géller variabeln kapitalinsats K, s& kan arliga varden erhallas pa
flera sdtt. Det forsta dr naturligtvis att se pa hur kapitalstocken i varje
regional ekonomi férdndras fran ar till ar. Det andra sdttet 4r nadgot mer
invecklat. En periods virden for de regionala kapitalstockarna kan anvan-
das och sedan rdknas tidsserier fram genom att lagga till arliga investe-
ringar samt dra ifran den arliga deprecieringen. Nu &r det olyckligtvis sa
att rliga investeringar i den svenska ekonomin endast finns tillgédngliga pa
NUTS 1-niva, inte NUTS 3- eller lokal arbetsmarknadsniva, sa vi far genast
problem med den senare metoden. Vidare &r det ocksa sa att data om den
svenska kapitalstocken pa regionala nivaer ar obefintlig.

Trots fordelarna med indelningen i lokala arbetsmarknader, enligt 3.1
Aggregeringsnivd, har vi pa grund av tillgangliga data tvingats rdtta oss
efter NUTS 3-indelningen. Vi har valt ut fem regioner pa basis av deras
nagot skilda egenskaper. Sdledes kan urvalet tdnkas visa upp Sverige som
ett land av skiftande regional natur. De utvalda dr Viasterbottens lan, en
nordlig kustregion med bland annat skog och glesbygd, Stockholms ldn, en
sjondra storstadsregion i mellersta Sverige, Véstra Gotalands ldn, en stor
industriregion med hamnomrade, Jonkopings ldn, en centralregion i sodra
Sverige med smaforetagaromraden, samt Skane lan, en region med manga
stdder och ndra kontakt med kontinentala Europa.

Data for variablerna finns tillganglig i tidsserier av varierande langder och
den kortaste av dem blir en bindande grdns uppat. Under rddande for-
hallanden har vi maximerat langden for att uppna hogsta majliga kvalitet
avseende berdkningar. Detta innebar att vi arbetar med data fran dren 1985
till 2003.

3.3 Granskning av data

Naér vi sa tar oss an att skdrskada det insamlade dataunderlaget, borjar vi
med att askadliggora tidsseriernas utveckling i diagram. Det blir pa sa sitt
mojligt att gora en initial, helt bildmaéssigt uppskattning av vad som héant
med variablerna. I Figur 1 visas ett exempel. Resterande serier dterfinns i
Appendix A, vilket forutom figurer innehaller data och deskriptiv statistik.
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Figur 1
Nystarter i region Stockholm. Tidsperiod 1985-2003
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—— Nystartade foretag per sysselsatt

Redan vid denna forsta anblick tycker vi oss se att tidsserierna fluktuerar i
olika grad, exempelvis kan kasten synas sdrskilt tvdra i serierna for variabeln
Arbetsldsa, men det visar sig vara en synvilla pa grund av skalan. En mer
formell kontroll av varianserna visar att spridningen generellt &r storre i
serierna for Hogutbildade. En faktor som mdjligen stor seriernas utveckling
over tid dr den period av ekonomiska svarigheter som Sverige upplevde
under inledningen av 1990-talet.” Vidare ser vi att samtliga serier har natt
en hogre nivd i slutet av perioden dn den de startade fran.

Storst intresse i denna 6versiktliga granskning vacker seriernas icke-statio-
ndra utseende. Det tycks vara sa att de inte uppfyller kraven vi beskrivit i
2.4 Regressionsanalys med paneldata. Exempelvis dr det uppenbart att serien i
Figur 1, inte har ett konstant medelvarde 6ver tiden. I Tabell 1 redovisas ett
forsta test, som visar att stationaritet inte dr ett av karaktarsdragen for
denna serie. Detta &dr inte Overraskande da det under senare ars allt inten-
sivare arbete med tidsserieanalys ofta visat sig att ekonomiska variabler
inte uppfyller kravet pé stationaritet.”

* I sammanhanget dr det viktigt att podngtera att métningsmetoden vid insamling av data
for nystartade foretag forandrades mellan dren 1992 och 1993. Den férhallandevis stora
6kning som skett mellan 1993 och 1994 kan dock bero av exempelvis ljusare ekonomiska
tider i Sverige, se vidare i Appendix A.

* I Gujarati (2003) anvinds en rad ekonomiska variabler i exempel pé tidsserieanalys med
icke-stationdra variabler, se s 792ff. Clive W. J. Granger har vikt manga &r av sitt arbete at
problemen som uppstar vid hantering av ekonomiska tidsserier behiftade med icke-sta-
tionaritet. For en 6versikt av hans livsverk lases lampligen manuskriptet till hans Nobel-
forelasning, se Granger (2004).
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Tabell 1
Statistisk signifikanta autokorrelationskoefficienter i serien Nystarter, i
region Stockholm. Test med Ljung-Box Q-statistika

Lagg AC LB Q P
1 0,82 15,02 0,00
2 0,64 24,54 0,00
3 0,48 30,27 0,00
4 0,35 33,54 0,00
5 0,26 35,42 0,00

Forklaringar: Autokorrelationskoefficient, AC; Ljung-Box Q-statistika, LB Q; sannolikheten att samtliga
AC upp till och med aktuell lagg ar lika med noll, P. Tidsperioden ar som tidigare 1985-2003. Vi tillampar
fem procents signifikansniva, bade har och i resterande hypotesprévningar om inte annat anges.

Detta test anvands for att soka efter autokorrelation i serier, exempelvis vid
granskning av feltermer frdn en regression. Om autokorrelation férekom-
mer i vara dataserier star det klart att de ar icke-stationara, eftersom res-
pektive series medelvidrde, varians eller badde och kommer att forandras
med tiden.” I Tabell 1 4skadliggors att serien Nystarter, i region Stockholm,
ar behdftad med autokorrelation och darmed inte kan sdgas vara stationar.
Tester av Ovriga serier uppvisar likvardiga resultat. Detta problem loser vi
genom transformering av samtliga serier efter nagot utvalt system. For att
avgora vilken transformering som krédvs anvander vi ett enhetsrotstest, The
Augmented Dickey-Fuller Test”, som &r ett av de vanligaste stationaritets-
testerna. Det har kapacitet att inte bara svara pa fragan om en serie ar sta-
tiondr, utan vid nekande svar ocksd sdga nagot om formen for den stokas-
tiska processen. Testet dr dock inte fullt adekvat for tidsserier som dr sd
korta som de vi arbetar med, varfor vi inlett med autokorrelationstestet
ovan.” P4 s4 vis skapar vi en sammansatt grund fér beddmningen av se-
rierna. Genomforandet av enhetsrotstestet ger oss genomgdende en bild av
tidsserierna som sd kallade Random Walk with drift, men avseende nagra av
serierna for Nystarter indikerar testet att icke-stationaritet kan forkastas pa
fem procents signifikansniva. For ett exempel pa ndmnda test, se Tabell 2.
Samtidigt som var testprocedur brister nagot i precision och sdkerhet,
erhaller vi ndgra tecken som pekar pd problem av véntat och bearbetnings-
bart slag.

¥ For beskrivning av denna typ av stationaritetstest, se Gujarati (2003), s 808f.

* For beskrivning av denna sorts test, samt forklaring av enhetsrotsbegreppet, se Gujarati
(2003), s 814ff respektive s 802ff.

¥ Programvarupaketet EViews varnar oss for det begransade antalet observationer i vért
stickprov — de kritiska vardena for The Augmented Dickey-Fuller Test som vi anvander avser
en stickprovstorlek om 20 observationer, vilket vi inte riktigt nar upp till. En paminnelse om
att langre tidsserier vore 6nskvéarda.
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Tabell 2
Enhetsrotstest, The Augmented Dickey-Fuller Test, serien Nystarter i region
Stockholm

Nollhypotes T -varde P Resultat

Serien har en enhetsrot -1,13 0,68 Nollhypotesen kan inte férkastas

Forklaringar: Teststatistikan 1; sannolikheten att det finns en enhetsrot, P, det vill sdga serien ar icke-
stationar.

Tidsserier som foljer enklare icke-stationdra processer, blir stationdra om
man differentierar dem en gang, varfor vi gor ett forsok med denna at-
gird.” De resulterande serierna blir da arliga forandringstal. Vidare blir det
tydligt varfor samtliga variabler dessutom maste logaritmeras, nér vi visar
var modells utseende i 4.1 Forvintade resultat. Ett exempel pa utfallet av
denna tudelade transformering visas i Figur 2.

Figur 2
Serien Nystarter, i region Stockholm, differentierad och logaritmerad.
Tidsperiod 1985-2003
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Detta diagram askadliggor att serien genomgatt en forandring som gor att
vi kan bedéma den som stationér vid blotta asynen. En invandning ér att
medelvarden for den forsta respektive den andra halvan av serien ser ut att
kunna vara statistiskt skilda fran varandra. Vi maste aterigen genomfora
formella tester av vara tidsserier {for att finna mer tillforlitliga svar.

* Hér syftar vi pa tidsserier som dr integrerade av ordning 1, se Gujarati (2003), s 804f och
s 820.
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Tabell 3

Statistisk icke signifikanta aukokorrelationskoefficienter i serien Nystarter, i
region Stockholm, differentierad och logaritmerad. Test med Ljung-Box Q-
statistika

Lagg AC LB Q P
1 0,02 0,01 0,93
2 -0,21 1,03 0,60
3 -0,36 4,17 0,24
4 -0,02 4,18 0,38
5 0,15 4,81 0,44

Forklaringar: Se Figur 1.

Tabell 4
Enhetsrotstest, The Augmented Dickey-Fuller Test, serien Nystarter i region
Stockholm, differentierad och logaritmerad

Nollhypotes T -varde P Resultat

Serien har en enhetsrot -3,67 0,00 Nollhypotesen kan férkastas

Forklaringar: Teststatistikan 1; sannolikheten att det finns en enhetsrot, P, det vill sdga serien ar icke-
stationar.

Nu visar det sig att vi kan betrakta var exempelserie som stationér — tes-
terna i Tabell 3 respektive 4 pekar bada i den riktningen. Detsamma galler i
stort for Ovriga differentierade och logaritmerade serier. I autokorrelations-
testerna av ndgra av de fem serierna for Arbetsldsa blir resultaten dock
avvikande. De ligger i granszonerna och serierna synes tydligt stationéra
forst vid andra differentieringen. Enligt en vanlig ekonomisk teori om en
"naturlig arbetsloshetsniva”, borde den forsta differentieringen av Arbets-
losa vara en stationdr serie kring en niva som bestams av det institutionella
léget i regionen.” I vart fall paverkas sannolikt dessa serier av den politiska
omldggningen och den ekonomiska krisen i Sverige under métperioden.
Exempelvis forandrades forutsdttningarna for kreditgivning pa finans-
marknaden. I resultaten fran enhetsrotstestet forkastar vi dock att serierna
for Arbetslosa skulle vara icke-stationdra, sa bilden blir nagot tvetydig. I
denna kategori av tester visar det sig att ndgra av serierna for Y ligger i
granszonen for forkastande av nollhypotesen. Vi gér vidare med de serier
vi fick fram efter gjorda transformering, da den generella bilden &r positiv.

Genom att granska korrelationskoefficienter gar det att se om ett slags
variabel samvarierar med nagot annat slag. Ett sddant monster kan ge oss
en féraning om problem med multikollinearitet riskerar att uppstd. Proble-
men bestar i sddana fall i att flera olika slags variabler foljer samma utveck-
ling och det ddarmed blir otydligt, for att inte sdga helt ovisst, vilken som
paverkar den beroende variabeln och i vilken utstrackning. Saledes kanske
inte samtliga kan fungera tillsammans i modellen. Matrisen i Appendix C
innehaller mycket skiftande koefficienter for de olika variabler som ingar.
Mellan olika slags variabler dr vdrdena inte uppseendevickande, exempel-
vis dr korrelationskoefficienten for Hogutbildade i Véstra Gotalands lan och
Nystarter i Jonkopings lan mattliga 0,21 och vi ser inte nagon risk fér multi-

* Mer om “naturlig arbetsldshetsniva” eller som det ndgot kontroversiella uttrycket heter pa
engelska, “The Natural Rate of Unemployment”, finns att lasa i Blanchard (2000), s 116f.
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kollinearitet. Inom tvarsnitten for varje slags variabel forekommer daremot
mycket stark korrelation, eftersom varje véarde i ett tvdrsnitt dr det regio-
nala utfallet av en i grunden likvardig process. Ett exempel pa detta ar
koefficienten mellan Arbetslisa i Stockholms lan och i Skane lan, vilken nar
upp till 0,92. Noterbart dr ocksa att vissa variabler inte korrelerar sarskilt
starkt med Y.

Statistiska centralbyrin 27



Resultat Bakgrundsfakta 2006:1

4 RESULTAT

4.1 Forvantade resultat

Nu har vi kommit sd langt att vi kan stédlla upp den modell som i detta
arbete forsoker forklara den regionala tillvaxten, alltsa forandringen i BRP,
eller ndrmare bestaimt var approximation fér denna — férandringen av de
regionala lI6nesummorna.

Efter inventeringen av data for Sveriges regioner, konstaterar vi att vi inte
har mojlighet att stdlla upp den modell vi ursprungligen stravade efter.
Trots allt har vi hamnat i en situation dar var modell ar delvis betingad av
tillgdngliga data och har darmed ett drag av “data mining” infunnit sig.

Inferens som gors utifran en skattning av en modell med ett urval av rums-
ligen atskilda enheter, dr beroende av just det aktuella urvalet och géller
inte i andra sammanhang.” De koefficienter som halls som gemensamma
for samtliga regioner i berdkningarna som foljer, kommer endast att vara
giltiga som skattningar for denna grupp av regioner, alltsd det aktuella
tvarsnittet. For de koefficienter som skattas som regionsspecifika blir giltig-
heten bredare — skattningen blir densamma om fler eller farre regioner
skulle inkluderas. Vért att tdnka pa ar dock att om vi visar pd regionala
skillnader, ger det utrymme for andra att ytterligare undersoka Sveriges
regioner. Naturligtvis maste vara skattningar uppfylla alla de vanliga
kraven for att ndgon som helst inferens ska kunna erhallas. Slutligen
formar vi nu var modell enligt 3.

AlnY =B, +B,;AlnArbetslosa,+ B,; Aln Hogutbildade .+ B, A ln Nystarter,,
+B,AIn Handel ,+ ¢,

diri=1,..,50cht=1,..,18 (3)

Modellen dr en logaritmerad och ddrmed loglinjdr variant av Solows pro-
duktionsfunktion. I ursprunglig form ar funktionen ett multiplikativt for-
hallande, som visades i 2.3 Ekonomisk tillvixt. Vidare dr samtliga serier
differentierade, vilket motiverades i avsnitt 3.3 Granskning av data. Som
synes har kapitalinsats K uteldmnats. Eftersom hela ekvationen har
dividerats med arbetsinsats, métt som antal sysselsatta, L, sa ser det vid
forsta anblick ut som om dven den variabeln saknas. Det dr dock sd att
effekten av den delvis inkluderas i konstanten p,. De 6vriga variablerna
definieras enligt 3.2 Urval. Den grundldggande modellen ar utbyggd med
regionsspecifika effekter i konstanten och i ndgra av de forklarande variab-
lerna. Detta kan ses som att lagga till olika typer av dummy-variabler.”

* Se Baltagi (1995), s 10.

* For att fa en bild av sddana modellers utseende, se Gujarati (2003), s 641-645 eller, for
modeller tecknade med matrisbeteckningar, Baltagi (1995), s 9-13. Programvarupaketet
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Vi har ytterligare nagra a priori férvantningar. Det finns exempelvis beldgg
for att regionala skillnader i tillvixtmodellens ekvation forekommer. Nagra
nordiska forskare har undersokt produktiviteten i svenska och norska re-
gioner och funnit stora skillnader.” Samtidigt dr detta i sig naturligtvis ett
ganska logiskt och véntat resultat. Det torde folja direkt av forskningsresul-
tat som visat pa skillnader mellan lander, om det ar sa att lika stora relativa
skillnader finns mellan exempelvis Europas lander, som mellan regionerna
inom desamma. Av detta foljer ocksa att ett eventuellt blottlaggande av be-
tydande, inte endast statistiskt signifikanta, skillnader mellan Sveriges
regioner, bor atfoljas av ekonomisk aktivitet i syfte att spekulera i dessa
skillnader. Dylik spekulation skulle pa sikt utradera majligheterna till
ytterligare ekonomiska vinster, liksom dagens omflyttning inom Europa
jamnar ut forhallandena dessa lander emellan. Aterigen, oavsett de resultat
vi dstadkommer, skulle en undersékning med samtliga regioner i Sverige
behovas for att tillstyrka eller vederldgga eventuella regionala skillnader.
Givet dmnets komplexitet gar vi dock vidare med en forvantan om att re-
gionala skillnader fortfarande existerar och sdledes att regionernas inter-
cept skiljer sig fran varandra. Vi finner det troligt att Stockholms ldn, som
dynamisk storstadsregion, har det hogsta interceptet och att den perifera
glesbygdsregionen Vésterbottens ldn ligger i andra dnden av spektrumet.
Emellan dem bada kdnns ordningen mer oklar. Samtidigt férvantar vi oss
inte att variablernas effekt fordndras 6ver tiden, eftersom politiskt och
kulturellt samhaéllsklimat, samt regionernas geografiska karaktdrsdrag
forandras mycket lite under en kortare tidsrymd om 18 ar, som den vi
studerar. Aven om variablernas respektive effekt i flera fall kan tinkas
genomga en fordndring pa langre sikt, synes det svart att pavisa nagot
sddant i detta begransade stickprov.

Vi kan inte for egen del finna tillrackliga argument som motiverar att
Handel och Nystarter skulle ha regionsspecifika effekter. Vi forvantar oss
dédrmed att koefficientskattningarna for dessa inte skulle vara signifikant
skilda frdn varandra, ett riksgenomsnitt eller snittet for denna samling
regioner vid anvandning av en regressionsmodell som tillater dylika
effekter. Virt att notera dr att &ven om Handel ar aggregerad till Sverige-
niva, skulle denna kollektiva variabel kunna ha individuella effekter i
regionerna. Variabeln Hogutbildade daremot kan tankas bidra till tillvaxten i
olika grad i olika regioner, beroende pa det regionala niringslivets skilda
behov. Dessa behov avviker naturligtvis om en region har mycket kun-
skapsintensiv eller tvartom mycket arbetsintensiv foretagsamhet. Vidare
kan variabeln Arbetsldsa uppvisa regionsspecifika effekter om dynamiken i
regionernas arbetsmarknader skiljer sig genom exempelvis olika kon-
centration av sma och stora foretag.

Vi antar ett positivt samband mellan Nystarter och Y, mellan Hogutbildade
och Y och dessutom mellan Handel och Y. Darutover forvantar vi oss finna
ett negativt samband mellan Arbetslosa och Y.

EViews levererar utskrifter som inte visar dummy-variablerna pa ett tydligt satt, utan lagger
ihop dessa med benchmark for att visa upp koefficienterna pa ett jamforbart satt. Som synes
i 3, skattas fem ekvationer med regionsspecifika koefficienter for tva av de forklarande
variablerna samt regionsspecifika intercept.

* Se Dstbye och Westerlund (2003).
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Mojligen kommer vi att finna att vissa av variablerna inte uppvisar for-
vantad pdverkan pa tillvaxten forran efter nagon eller nagra tidsperioder.
Vi kan argumentera for att nystartade foretag kréver ett par ars utveckling
innan det blir produktiva och nar lénsamhet och for att nyutexaminerade,
hogutbildade individer behover en period pa sig att finna lampligt arbete
och dérefter sdtta sig in i uppgiften.

Det ar viktigt att aterigen pdpeka att de olika variablerna i varierande, om
an generellt 1ag grad korrelerar inbordes, vilket beror pa att de paverkas
utifrdn av samma fenomen. Forutom att Arbetsldsa, som sagts i 3.2 Urval,
foljer konjunkturen, bor variabeln Handel gora detsamma. Mojligen ar for-
hallandet till konjunkturen mer invecklat for den senare, vilket kan forklara
att inget kraftigt utslag mellan denna och Arbetsldsa syntes i korrelations-
matrisen, se 3.3 Granskning av data. Déarfor forutsatter vi slutligen att bada
kommer att kunna inkluderas i var uppstéllning av modellen, utan pro-
blem med multikollinearitet.

4.2 Skattning av modellen

Innan vi genomfor skattningen av den forvantade modellen, vill vi prova
en skattning dédr bade konstant och resterande koefficienter halls som lika
for samtliga regioner. Om en skattning av denna typ faller val ut i enlighet
med 2.4 Regressionsanalys med paneldata, kan det helt enkelt indikera att inga
regionala skillnader finns och saledes kan ekonometriska analyser av
tillvaxt goras pa aggregerad niva (i vart fall NUTS 1-nivd) utan forlust av
detaljrikedom. I Tabell 5 foljer resultatet av denna forsta skattning.

Tabell 5
Skattning av modell dar alla koefficienter och interceptet halls konstanta
over tid och mellan rumsliga enheter. Nedan kallad ”poolad” regression

Beroende variabel: A In Yy
Stickprov: 1986 — 2003
Totalt antal panelobservationer: 90

Forklarande variabel Koefficient t-statistika
Intercept 0,0181 5,797
A In Arbetslosay -0,0389 -5.339
A In Nystartery 0,0018 0,135
A In Hogutbildadey; 0,0221 0,405
A In Handel, 0,1344 2,426
R? (justerad): 0,193 F-statistika: 6,334"
AIC: 0,00048839 SIC: 0,00056116

Not: Epitetet "poolad” kommer fran engelskans Pooled Regression som ar namnet for en sadan har
modelluppstalining, dar hela gruppen, poolen, av rumsliga enheter behandlas som en enhet, se Gujarati
(2003), s 641. 1 - F-statistikan signifikant pa femprocentsnivan.

Vid granskning av resultaten kan vi utldsa en del viktig information. Till att
borja med har de statistiskt signifikanta koefficientskattningarna for Handel
och Arbetslosa férvantade tecken. Det vill sdga, att skattningen tyder pa att
Handel, eller narmare bestamt den differentierade kvoten utrikeshandel,
som andel av BNP per sysselsatt, har ett positivt samband med tillvaxten
samtidigt som Arbetsldsa, alltsa den differentierade kvoten antal arbetslosa
per sysselsatt, har ett negativt samband med densamma. Skattningen for
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interceptet dr positiv. Det faktum att den ar statistiskt signifikant kan betyda
att regionerna i grund och botten dr sd homogena att ingen skattning som
atskiljer deras intercept krdavs. Aven skattningarna for Hogutbildade och
Nystarter ligger under gransen for vad som anses vara statistiskt signifi-
kant, det ar enligt denna skattning alltsa inte helt klarlagt att dessa tva
variabler har ndgon paverkan pé Y.” For att kontrollera om den modesta
forklaringsgraden R’ (justerad) pa 19,3 procent egentligen har ndgon giltig-
het, tittar vi pd F-statistikan som &r klart signifikant. Darmed kan vi inte
forkasta att de fyra lutningskoefficienterna gemensamt paverkar var
beroende variabel. For att avgora om inferens kan goras, maste vi dgna oss
at ytterligare diagnostik. Testvarden redovisas i Appendix B.

Det forsta test vi genomfor ror feltermernas normalitet och kallas Anderson-
Darling test™ Det visar sig att vi kan forkasta att feltermerna fran serierna
for regionerna Stockholms och Vistra Gotalands ldan ar normalfoérdelade.
Samtidigt kan vi inte gora detsamma for 6vriga serier. De forstnaimnda
serierna verkar i detta fall innehdlla ndgon systematik som vi inte raknat
med i den fOrsta regressionsanalysen.

Autokorrelationstestet med hjalp av Ljung-Box Q, vars teori vi kortfattat
beskrivit i 3.3 Granskning av data, ger att samtliga feltermsserier uppvisar
autokorrelation.” I bdda testerna finner vi problem som kan tyda péa att
modellen &r felspecificerad. Om denna skulle justeras, kan vi kanske fa
monstret i feltermerna att flyttas 6ver till regressionsmodellens systema-
tiska del. Vi kommer att granska modellvalskriterier i form av Akaike — och
Schwartz Information Criterion (AIC och SIC), sa att vi ska kunna vérdera de
foljande forandringarna vi gor i uppstéllningen av modellen.”

* En beskrivning av hur det gér till att testa om en koefficient &r skild fran noll finns i
Gujarati (2003), s 129f, se sérskilt “2-t” Rule of Thumb pa s 134. Det &r vanligt att testa pa
signifikansnivéerna 1, 5 eller 10 procent och namnda tumregel bygger pa 5 procents
signifikans, alltsa precis den niva vi generellt tillimpar i detta arbete.

* Detta test foljer hypotesprévningens struktur och ser ut som foljer: H: datan dr normal-
fordelad; H,: datan dr inte normalférdelad; p: sannolikheten att erhdlla det testade stick-
provet givet att nollhypotesen &r sann. Vid test pa 5 procents signifikansniva forkastas
nollhypotesen om p < 0.05. Programvaran Minitab anvander detta normalitetstest.

¥ Eviews — det programvarupaket vi anvéander for sjilva regressionsanalysen — rapporterar
alltid statistikan for Durbin-Watsons d test som undersoker forekomst av autokorrelation,
men vi véljer att inte anvinda det pa grund av bristande precision.

* Akaike - och Schwartz Information Criterion &r matt pa hur bra anpassning som en reg-
ressionsanalys medger, i likhet med férklaringsgraden R’. D& de tva forstnimnda matten
lagger storre vikt vid antalet forklarande variabler och stickprovsstorleken, gor de dock
storre ansprak pa att fungera som modellvalskriterier. I analyserna nedan kommer ldsaren
att se hur Schwartz Information Criterion straffar modellen hardare vid utokat antal forkla-
rande variabler, an vad Akaike Information Criterion gor. For dessa tva géller ju mindre varde,
desto béttre, vilket skiljer dem fran R’. Se Gujarati (2003), s 536f. I Appendix B presenteras
samtliga varden for dessa tva kriterier frdn analyserna nedan.

Statistiska centralbyrin 31



Resultat Bakgrundsfakta 2006:1

Tabell 6
Skattning av modell enligt 3

Beroende variabel: A In Yy
Stickprov: 1986 — 2003
Totalt antal panelobservationer: 90

Forklarande variabel Koefficient t-statistika
Intercept:
Jonkdpings lan 0,0110 1,792
Skane lan 0,0217 3,450
Stockholms I&n 0,0220 2,644
Vasterbottens lan 0,0186 2,460
Vastra Goétalands lan 0,0172 3,203
A In Hogutbildadey:
Jonkopings lan 0,1723 1,073
Skane lan -0,0748 -1,212
Stockholms lan 0,0454 0,328
Vasterbottens lan -0,0324 -0,375
Vastra Goétalands lan 0,0273 0,447
A In Arbetslosay;:
Jonkdpings lan -0,0400 -2,219
Skane lan -0,0363 -2,224
Stockholms lan -0,0455 -2,489
Vasterbottens lan -0,0353 -2,347
Vastra Goétalands lan -0,0392 -4,098
A In Nystartery -0,0025 -0,182
A In Handel, 0,1461 2,581
R? (justerad): 0,103 F-statistika: 1,638
AIC: 0,00060908 SIC: 0,00097666

Not: Se Tabell 5.

Det visar sig nu att F-statistikan inte dr signifikant vid test pd femprocents-
nivan. Detta innebér att vi inte kan sdga att modellen som den uppstallts i
Tabell 6 forklarar variationen i den beroende variabeln. Detta avviker fran
vara a priori forvantningar. Istéllet for att gora diagnostik pa denna felan-
passade modell, gar vi vidare. Detta kan vi gora pa tva alternativa sitt. For
att kunna forklara utvecklingen hos BRP-approximationen Y, kan vi an-
tingen forenkla modellens uppstéllning genom att reducera antalet ingdende
variabler” eller inkorporera ytterligare ndgra forvantningar, i detta fall de
som beror tidsforskjutna effekter av variablerna. Vi kan dérefter forsoka att
utvidrdera de bada tillvigagangssitten.”

”For ett illustrerande exempel pé reduktion av antalet variabler i regressionsanalys och
anvandning av Akaike- och Schwartz Information Criterion, se Gujarati (2003), s 544f.

* Av utrymmesskil uteldmnas tabellerna med resultaten fran dessa tva skattningar. Om
nagon ar intresserad av dem, gar det bra att kontakta forfattarna.
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En skattning efter borttagande av de tidigare icke signifikanta variablerna
Hogutbildade och Nystarter visar inte mycket mer dn att den konjunktur-
kontrollerande variabeln Arbetslosa fungerar — samtliga koefficienter blir
signifikanta. Att denna anpassning av modellen inte innehaller tvd av de
ekonomiskt sett mest intressanta variablerna, gor att det blir mindre viktigt
att resultaten nu ar statistiskt sett godkanda. De bidrar ju inte i ndgon
storre utstrackning till att svara pa fragorna som arbetets syfte stéller.

Vi sldr in pa den andra vagen mot en forbattrad modell genom att testa oss
fram medelst tidsforskjutning av variablerna Hogutbildade och Nystarter
med mellan ett och tre ar bakat. Fér den forstndmnda variabeln far vi fram
resultat som delvis stimmer med vara forvantningar, da det visar sig att
koefficientskattningarna for tre av regionerna blir signifikant negativa med
ett rs forskjutning. En 6kning av antalet hogutbildade i period ett, medfor
en negativ effekt pa BRP i period tva och det visar sig alltsa att variabeln
inte har ndgon omedelbar positiv effekt. Att vi forvantar oss att Hogutbil-
dade ska medfora en positiv effekt efter ett antal perioder, finner vi dock
inget stod for. A andra sidan stammer a priori forvantningarna pa variabeln
Nystarter bra 6verens med resultaten i denna regressionsanalys. Fler
nystartade foretag ar ett medfor en statistiskt signifikant positiv effekt pa
BRP-approximationen Y'i ar tre.

I bagge utvecklingsvarianterna av modellen blir F-statistikorna signifikanta,
samtidigt som modellvalskriteriernas varden sjunkit och darmed forbatt-
rats. Mojligen kan modellens uppstéllning forfinas ytterligare, sa vi gar
vidare med dnnu ndgra analyser innan vi gor mer heltidckande ekonomiska
tolkningar och granskar feltermer.

Forutom att det visat sig fruktbart att tidsforskjuta vissa variabler, visar det
sig ocksa vara fordelaktigt att ge Arbetslosa respektive Hogutbildade koeffi-
cienter som dr gemensamma for samtliga rumsliga enheter. Vi genomfor
dérfor en skattning dér vi later samtliga fyra forklarande variabler f& dylika
koefficienter, medan varje region fortfarande tillats ha ett eget intercept.”
Detta betyder i ekonomiska termer att vi antar att effekterna av en férandring
av nagon variabel ar lika starka oavsett region, samtidigt som vi antar att
varje region har en sdrskilda, ekonomiskt betydelsefulla karaktaristika.
Denna skattning tycks fungera for samtliga regioner utan storre forluster
av detaljrikedom, eftersom modellvalskriterierna &ven denna gang visar
torbattrade varden. Denna gang ar SIC faktiskt lagre an i Tabell 5.

Avslutningsvis genomfors en ny “poolad” regression, som i uppstéllningen
endast skiljer sig frdn modellen i Tabell 3 genom att forvantningarna om
tidsforskjutna effekter finns med. Resultatet av den avslutande skattningen
visas i Tabell 7.

“Denna typ av uppstillning kallas i litteraturen for The Fixed Effects Regression Model —
samtliga effekter halles ju som gemensamma, “fixed”, for de rumsliga enheterna, se Gujarati
(2003), s 642. Aven hiar utelamnas tabellen med resultaten.
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Tabell 7
Skattning i enlighet med alternativa tidsférdrojda effekter, ”poolad”
regression

Beroende variabel: A In Yy
Stickprov: 1988 — 2003
Totalt antal panelobservationer: 80

Forklarande variabel Koefficient t -statistika
Intercept 0,0187 6,828
A In Hégutbildadey.q -0,1161 -2,718
A In Arbetslosay -0,0319 -4,729
A In Nystarter;, ; 0,0451 2,232
A In Handel, 0,1851 4,074
R? (justerad): 0,385 F-statistika: 13,3717
AIC: 0,00035229 SIC: 0,00040884

Not: Se Tabell 5.

Liksom i den just foregaende skattningen som vi namnt finns idel signi-
fikanta koefficienter i den avslutande skattningen och vérden fér AIC och
SIC understiger ytterligare dem i tidigare skattningar. Eftersom forkla-
ringsgraden samtidigt har stigit nu, kan vi konstatera att den nyans som
regionsspecifika intercept erbjuder, inte férbattrar modellen statistiskt sett.
Diagnostiken pa feltermerna, genomfors nu for den sista skattningen och i
Appendix B aterges testresultaten i tabellform. Ett Anderson-Darling test visar
att vi kan forkasta att Skane lans feltermer foljer en normalférdelning, 4ven
om medelvirdet dr nidra nog lika med noll och skevheten dr normal. Det ar
istdllet sa att fordelningen inte &r riktigt klockformad. Samtidigt ar det
viktigt att podngtera att hypotesen om normalitet inte skulle kunna for-
kastas vid ett test pd enprocentsnivan och darmed blir var slutsats att dessa
feltermer ligger i granszonen. Vi avstar darfor fran att sdga nagot definitivt
om deras kvalitet. Vidare kan vi dock inte utesluta att feltermerna fran
ovriga regioner dr normalfordelade. Aven vid autokorrelationstesterna
avviker en av regionerna, Visterbottens lan. Enligt test med Ljung-Box Q s
ligger det néra till hands att sédga att denna serie av feltermer uppvisar
autokorrelation, eftersom tester pa olika signifikansnivaer leder till olika
resultat i hyrpotesprévningen.” Serierna fran de dvriga fyra regionerna
saknar denna typ av monster.

Naér det géller de ekonomiska tolkningarna sa finns det mycket att séga. I
Tabell 7 visas ett intercept som snarast 4r en sammanvagning av de fem
regionala intercepten, som vi provat i ndgra av berdkningarna. Under ar-
betets gadng har vi erhallit statistiskt signifikanta, om dn sma, skillnader
avseende regionernas intercept. I slutdandan visade det sig, som sagt, att
denna dimension i regressionsanalysen inte ger tillrackligt mycket. Detta
resultat framhaller de fem regionerna som homogena, eventuellt har denna
egenskap tillkommit genom spekulation som redan exploaterat varje regions
ekonomiska mdjligheter. En annan méjlighet ar regionsindelningen NUTS
3 grumlar resultaten, pa grund av anledningar vi ndmnt i 3.1 Aggregerings-
nivd. Samtidigt vill vi framhalla att i en av skattningarna har Stockholms
lan det hogsta interceptet och detta tyder pa att 6vriga fyra lan pa forhand

® Endast vid ett test pa en procents signifikansniva férkastar vi nollhypotesen att
autokorrelation forekommer. Pa fem- och tioprocentsnivaerna ar det annorlunda.
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har samre forutsattningar for tillvéxt. Till skillnad fran véra a priori for-
vantningar har Jonkopings lan lagst intercept.

Handel och Nystarter har en positiv paverkan pa tillvéxten, precis som vi
forvantade oss. Detta ser vi genom att koefficientskattningarna for just
dessa variabler ar positiva. Den sista skattningen pekar alltsa pa att storre
andel utrikeshandel i Sveriges ekonomi och 6kat antal nystartade foretag (i
detta fall efter viss tidsfordrojning) medfor effekter som okar tillvaxten.

Som vi diskuterar ovan, under modellens férenklingsprocess, far vi resultat
som visar den endast delvis férvantade initiala, negativa effekten av Hog-
utbildade. Det ligger néra till hands att oroa sig 6ver detta resultat da nutida
politik ofta utgdr frdn att hog utbildning hos folket bidrar till 6kad tillvaxt.
Vi vill dock understryka att vi inte menar att vart resultat pa nagot satt
kullkastar nu gillande teorier om utbildningens roll i ekonomin. Det kan
helt enkelt vara sé att de positiva effekterna inte visar sig forran efter annu
nagra ar eller att olika kategorier av akademiker krédver olika lang tid pa sig
for att bli hogproduktiva nér utbildningen avslutats. Exempelvis vidtar
ytterligare utbildning for ldkare innan de blir specialister. Det finns en rad
liknande inskrdankningar i denna undersékning, jamfort med de ideala for-
hallandena fér denna metod. Det handlar méjligtvis om snedvridning
genom bdde Sveriges ekonomiska system och det rent metodmassiga. Vi
har redan ndmnt att den offentliga sektorns agerande inte kan bedémas
som konsekvent ekonomiskt rationellt, vilket kan markas i dess beteende
som arbetsgivare for hogutbildade. Sverige har en jamforelsevis stor offent-
lig sektor och vi kan inte rensa bort den i arbetet. Dessutom har vi i Sverige
en sa kallad solidarisk 16nepolitik, som ger nyexaminerade lika 16n for
samma titel, inte samma kompetens. Darmed blir precisionen i var approxi-
mering av BRP medelst 16nesummor kanske bristfillig. Vidare syntes
under granskningen av datamaterialet att tva tidsseriebrott forekommer for
variabeln Hogutbildade och kanske var kvaliteten hos matmetoden under-
malig under tidiga delar av den undersoka perioden. I Sverige hojs dess-
utom ibland roster som patalar att fackforeningarna ar for starka, att den
anstéllde har for stora réttigheter och att den fortgdende utbyggnaden av
hogskolevasendet resulterar i kvantitet, inte kvalitet.

Avslutningsvis finner vi férviantad, negativ effekt pa tillvaxten fran Arbets-
losa och minns att denna framst anses fylla en konjunkturrensande funktion
i var analys. Nésta intresseomrade ar effekternas magnitud och tolkningar
av koefficienternas numeriska varden gors da pa foljande sétt:

B, = Procentuell forandring i den differentierade beroende variabeln Y
givet en procents férandring i den differentierade forklarande
variabeln X, ceteris paribus.

For var del ligger en tolkningssvarighet i att vara variabler dr nagot inveck-
lade. Ovanstdende definition av g, betyder enkelt uttryckt att vi véntar oss
en f, procentuell fordndring av variabeln Y:s arliga fordandring, givet en
procents forandring av variabeln X;:s arliga forandring. Enligt skattningen i
Tabell 7 forvantas exempelvis en procents 6kning av forandringen av Hog-
utbildade medfora 0,12 procents minskning av fordndringen av Y, var
approximation for BRP per sysselsatt. Koefficienterna for Arbetsldsa, Handel
och Nystarter tolkas pa motsvarande satt. I de tva senare fallen ror det sig
dock om 6kningar av fordndringen av Y, det vill séga tillvaxt i den aktuella
regionens ekonomi. Mark val tidsforskjutningarna for de forklarade variab-
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lerna Hogutbildade och Nystarter. En annan tolkningssvarighet hédrror ur
problemet med dubbelriktad kausalitet. Vi har redan namnt att forhallan-
det mellan BNP och export karaktdriseras av dylikt inboérdes forhallande.
Naturligtvis kan vi inte utesluta att nagon av vara forklarande variabler har
ett sammansatt kausalsamband till vdr BRP-approximation.”

Dessa resultat kan tyckas vara helt rimliga vid en forsta anblick, men det ar
viktigt att inse att inget av dem ar tillforlitligt, eftersom modellen inte dr
optimalt specificerad. Som vi sdger ovan, beror det forst och framst pa att
kapitalinsats K inte kunde inkluderas i modellen. Darutover saknas ytter-
ligare en grupp variabler som kan tdnkas vara viktiga i skattningar av detta
slag.

® Ytterligare utveckling inom kausalsambandens empiriska kartliggning lar sékerligen flja.
Clive W. ]J. Granger, som ligger bakom en populdr metod, belénades med Riksbankens
Ekonomipris till Alfred Nobels minne ar 2003.
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5 SLUTSATSER

Vi har i detta arbete forsokt att faststélla ur vilka variabler tillvaxtskillna-
derna héarror och till vilken grad dessa variabler paverkar. Den tillgdangliga
maéngden variabler dr dock begrdnsad, ndgot som forsvarat analysen. En
storre mangd mdajliga variabler i analysen hade kunnat alternera koefficient-
skattningarna pd en rad sitt, men den potentiella médngden problem med
exempelvis multikollinearitet 6kar i sddana fall. Av analysen foljer ddrmed
ingen fullstandig klarhet om hur vél de studerade indikatorerna kan for-
klara tillvaxten. Detsamma géller de olika indikatorernas dignitet.

Vara resultat visar att det finns en mindre regional skillnad i tillvaxtfor-
hallandena mellan de studerade regionerna. Stockholms lan sticker dock ut
i en skattning och indikerar att dér finns battre forutsattningar for tillvaxt
dn i ovriga studerade regioner. Resultaten ger darfor i ndgon man anled-
ning for andra att ytterligare undersdka Sveriges samtliga regioner och
kontrollera hur det faktiskt férhaller sig.

Sammantaget dr arbetets resultat och slutsats symptomatiska f6r “Den nya
ekonomin”. Bade Paulré, som skriver om avsaknaden av heltickande
empiriska undersokningar av begreppet, och Togati, som diskuterar sva-
righeterna med att kontinuerligt strava mot en béttre precision i den eko-
nomiska vetenskapen, tangerar de verkliga problemen i ett arbete som
detta.

Det forstnamnda problemet kvarstdr, da det i mycket liten grad finns méj-
ligheter att géra empiriska undersékningar av tillvaxten utifran diskus-
sionen om “Den nya ekonomin”. For manga variabler som &r intressanta
for denna typ av arbete finns inte ens tillrackliga tidsserier for riket som
helhet. Vi antar att detta inte dr ndgot unikt problem for Sverige, utan sna-
rare att det kan vara dnnu varre stéllt i andra lander. Hoppet stér till att
finna givande proxyvariabler, som formar beskriva saidana moénster och
fenomen som &r sd nyupptackta att formell datainsamling inletts just
nyligen eller inte alls. Avseende kontexten i detta arbete, s far varlden
halla sig till tals under ytterligare tio eller femton ar, tills dess att nagon kan
gora som Barro och i en undersdkning blicka tillbaka pa tillvaxten. Nasta
gang en sddan undersokning gors, kanske den handlar om vad som
faktiskt hande med tillvixten av idag, under perioden fér “Den nya eko-
nomin”.

Det senare problemet visar sig genom att vi har ovan noterat att forsoken
att dela in den svenska ekonomin i regionala motsvarigheter inte med sa-
kerhet leder ndgonstans. Vi finner inget underlag som precisa regionala
policys kan skapas utifran, for i Sverige finns idag inte mojlighet att till
fullo analysera regional tillvdaxt, om ekonometri dr verktyget for analysen.
Till syvende og sidst dr vart stora problem att data fér produktionens
kapitalinsats inte finns tillganglig. I Solows produktionsfunktion dr den
variabeln grundldggande och man kan vinta sig att den skulle ha stor
inverkan pa koefficienterna i en berdkning. Fran vissa hall hojs roster om
att kapitalinsatsen &r ett omrade dér statistikansvarig myndighet eller
forskningsinstitutioner borde fa storre resurser, sa att mattet forbattras
bade kvalitets- och kvantitetsméssigt. Heltackande regionala data vore
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onskvérda, for att inte siga nédvandiga, for den som i framtiden vill gora
arbeten liknande detta. Sdrskilt positivt i sammanhanget finner vi faktumet
att kvaliteten pa datan for flera av vara variabler har forbattrats minst en
gang under matperioden.
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APPENDIX

A — Data, deskriptiv statistik och figurer.

Forst en generell not om regionerna: Fran och med 1997 betecknas Malmo-
hus lan samt Kristiansstads 1an som Skane lan. Frdn och med 1998 beteck-
nas Géteborgs och Bohus ldn, Alvsborgs lan samt Skaraborgs ldn som
Vastra Gotalands lan, med undantagen Mullsjo och Habo kommun, som
sorteras under Jénkopings lan." Observera att samtliga dataset har rubriker
innehdllande sina respektive variabelbegrepp, som definieras i 3.2 Urval.

Nystarter, i respektive region

Ar Jonkdping Skédne  Stockholm Vasterbotten Vastra

Gétaland
1985 0,0000 0,0000 0,0057 0,0000 0,0000
1986 0,0030 0,0039 0,0059 0,0029 0,0045
1987 0,0036 0,0045 0,0053 0,0039 0,0046
1988 0,0050 0,0052 0,0072 0,0046 0,0047
1989 0,0046 0,0054 0,0071 0,0042 0,0057
1990 0,0041 0,0055 0,0077 0,0041 0,0053
1991 0,0033 0,0045 0,0056 0,0036 0,0045
1992 0,0033 0,0048 0,0057 0,0035 0,0043
1993 0,0044 0,0063 0,0082 0,0040 0,0052
1994 0,0070 0,0092 0,0128 0,0054 0,0087
1995 0,0059 0,0099 0,0129 0,0064 0,0086
1996 0,0066 0,0107 0,0123 0,0070 0,0089
1997 0,0061 0,0100 0,0135 0,0071 0,0096
1998 0,0060 0,0101 0,0122 0,0058 0,0084
1999 0,0057 0,0104 0,0130 0,0058 0,0082
2000 0,0061 0,0107 0,0143 0,0062 0,0086
2001 0,0051 0,0098 0,0124 0,0052 0,0078
2002 0,0050 0,0097 0,0137 0,0061 0,0079
2003 0,0050 0,0096 0,0132 0,0060 0,0075

Noter: Siffror fér 2003 &r preliminara. Tidsseriebrott mellan aren 1992 och 1993 - frdn och med det
senare inréknas foretag med omsattning <30 000kr. Saknade varden 1985 for fyra av regionerna,
eftersom matningarna da endast gjordes i indelningen "Riksomraden”. Det &r dock sa att Stockholms
lan aven raknas som riksomrade. Ett foretag rdknas som nystartat nar verksamheten ar helt nystartad
eller verksamheten har aterupptagits efter att ha varit vilande i minst tva ar. Ett féretag definieras aven
som nystartat nar foretagaren startar eget med en verksamhet man tidigare haft som anstalld.

Kalla: ITPS — Institutet for tillvaxtpolitiska studier.

T www.scb.se, "Regioner och kommuner”, “Lan och kommuner”, ” Aldre kommun- och
lansférandringar”.
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Hogutbildade, i respektive region

Ar Jonkodping Skane  Stockholm Vasterbotten Vastra

Gotaland
1985 0,073 0,106 0,146 0,103 0,095
1986 0,076 0,108 0,155 0,105 0,098
1987 0,078 0,111 0,149 0,107 0,099
1988 0,079 0,113 0,152 0,108 0,101
1989 0,081 0,116 0,157 0,110 0,104
1990 0,083 0,126 0,172 0,119 0,113
1991 0,086 0,130 0,177 0,123 0,117
1992 0,089 0,137 0,185 0,130 0,122
1993 0,097 0,148 0,197 0,139 0,134
1994 0,102 0,158 0,213 0,148 0,144
1995 0,102 0,163 0,214 0,150 0,145
1996 0,111 0,169 0,219 0,159 0,149
1997 0,107 0,179 0,230 0,163 0,159
1998 0,109 0,183 0,233 0,168 0,162
1999 0,111 0,188 0,238 0,173 0,166
2000 0,132 0,224 0,275 0,219 0,200
2001 0,138 0,229 0,283 0,223 0,205
2002 0,145 0,239 0,297 0,238 0,214
2003 0,150 0,250 0,310 0,251 0,224

Noter: Tidsseriebrott 1990 och 2000 - kvaliteten hojdes vasentligt vid bada tillfallena. Hogutbildad
invanare definieras i denna modell som en person med eftergymnasial utbildning, 3 ar eller mer, i aldern
25-64 ar.

Kalla: SCB:s webbplats - www.scb.se, "Regioner och kommuner”, "Regional statistik efter &mne”,
"Utbildning och forskning”, "Befolkningens utbildning”.

Arbetslosa, i respektive region

Ar Jonkdping Skane  Stockholm Vasterbotten Vastra

Gétaland
1985 0,020 0,037 0,015 0,040 0,026
1986 0,019 0,029 0,012 0,033 0,027
1987 0,019 0,028 0,012 0,029 0,019
1988 0,017 0,020 0,010 0,023 0,015
1989 0,012 0,017 0,008 0,022 0,013
1990 0,014 0,020 0,009 0,020 0,016
1991 0,027 0,035 0,022 0,033 0,030
1992 0,049 0,060 0,046 0,049 0,048
1993 0,078 0,096 0,072 0,103 0,088
1994 0,071 0,092 0,070 0,092 0,089
1995 0,067 0,093 0,068 0,086 0,081
1996 0,079 0,104 0,065 0,093 0,081
1997 0,070 0,105 0,068 0,083 0,090
1998 0,047 0,085 0,052 0,062 0,068
1999 0,043 0,073 0,039 0,058 0,059
2000 0,029 0,063 0,031 0,044 0,049
2001 0,028 0,056 0,028 0,037 0,037
2002 0,028 0,050 0,034 0,038 0,041
2003 0,033 0,059 0,048 0,044 0,044

Noter: Tidsseriebrott mellan 1996 och 1997. Vardena for 1997 och 1998 ar reviderade pa grund av ny
skattningsmetodik fr o m 1999. "Sysselsatta" och "arbetslosa" utgdr "arbetskraften”, vilken tillsammans
med "ej i arbetskraften" utgor totalen.

Kalla: www.scb.se, "Regioner och kommuner”, "Arbetsmarknad”, "Arbetskraftsundersékningar (AKU)".
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BRP-approximation, Y, i respektive region

Ar Jonkdping Skane  Stockholm Vasterbotten Vastra

Gotaland
1985 0,081 0,081 0,098 0,080 0,084
1986 0,085 0,084 0,107 0,083 0,087
1987 0,090 0,087 0,107 0,086 0,090
1988 0,091 0,088 0,109 0,088 0,092
1989 0,093 0,091 0,113 0,089 0,094
1990 0,091 0,091 0,112 0,090 0,094
1991 0,089 0,089 0,111 0,089 0,092
1992 0,090 0,092 0,116 0,091 0,094
1993 0,090 0,092 0,115 0,090 0,095
1994 0,092 0,093 0,116 0,093 0,098
1995 0,093 0,095 0,116 0,093 0,099
1996 0,103 0,101 0,123 0,101 0,104
1997 0,105 0,107 0,131 0,103 0,110
1998 0,108 0,111 0,138 0,107 0,115
1999 0,110 0,114 0,143 0,109 0,119
2000 0,115 0,117 0,149 0,110 0,123
2001 0,116 0,116 0,154 0,108 0,124
2002 0,118 0,118 0,154 0,112 0,125
2003 0,117 0,118 0,154 0,114 0,126

Noter: Véarden i miljoner kronor, 1985 ars fasta priser (egen berakning).

Kélla: Statistiska centralbyran, kopior av statistiska meddelanden 1985 och framat, bestéllda fran Maria
Nilsson AM/FRS-O. Denna data aven tillganglig i SCB:s bibliotek i Stockholm.

Handel, i Sverige

Ar Virde
1985 0,000000121
1986 0,000000121
1987 0,000000123
1988 0,000000123
1989 0,000000124
1990 0,000000123
1991 0,000000123
1992 0,000000132
1993 0,000000147
1994 0,000000161
1995 0,000000167
1996 0,000000172
1997 0,000000192
1998 0,000000200
1999 0,000000199
2000 0,000000208
2001 0,000000200
2002 0,000000195
2003 0,000000202

Forklaringar: Utrikeshandel &r det sammanlagda vardet pa import och export. Fasta priser, 2000 ars
referenspriser.

Kélla: SCB:s webbplats - www.scb.se, "Nationalrakenskaper", "Forsorjningsbalans 1950-".
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Sysselsatta, L, i respektive region

Ar Jonkodping Skane  Stockholm Vasterbotten Vastra
Gotaland

1985 149400 509400 875400 121100 717600
1986 149500 514300 854900 123000 723800
1987 148300 516400 910900 122300 737200
1988 151500 525300 915100 123600 744600
1989 155000 537700 924700 128000 760100
1990 159800 547000 934100 128600 765800
1991 157500 540400 920300 125700 749500
1992 151000 515400 881200 121300 718700
1993 141800 484900 839700 116100 664600
1994 142000 485000 832700 114900 653100
1995 145900 483000 851900 116000 670000
1996 139200 479100 862100 112300 672700
1997 148100 470300 857000 113000 655300
1998 152700 475100 878500 113300 664000
1999 155200 486900 910400 114700 676700
2000 158400 500600 943700 117200 689900
2001 159400 516700 960800 120500 710400
2002 160600 521400 955100 118300 718900
2003 162400 523100 941700 118100 722900
Noter och kélla: Se Arbetsldsa, i respektive region.
Lite statistik
Variabel Region Medelvarde Varians
Nystarter Jonkoping 0,005 0,000003

Skane 0,007 0,000010

Stockholm 0,010 0,000012

Vasterbotten 0,005 0,000003

Vastra Gotaland 0,006 0,000006
Hégutbildade Jénkdping 0,103 0,000578

Skane 0,162 0,002202

Stockholm 0,211 0,002737

Vasterbotten 0,155 0,002244

Vastra Gotaland 0,145 0,001744
Arbetslésa  JOnkdping 0,040 0,000534

Skane 0,059 0,000910

Stockholm 0,037 0,000551

Vasterbotten 0,052 0,000715

Vastra Goétaland 0,049 0,000744
Y Jonkdping 0,099 0,000145

Skane 0,099 0,000164

Stockholm 0,125 0,000341

Vasterbotten 0,097 0,000117

Vastra Gotaland 0,103 0,000206
Handel Sverige 0,000 0,000000
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Diagram over de fem variablerna foér varje region

Jonkoping - Skane - Stockholm - Visterbotten - Vistra Gotaland
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Noter: Diagram 6ver i tur och ordning: antal nystartade féretag per sysselsatt i regionerna Jonkdping,
Skane, Stockholm, Vasterbotten samt Vastra Gotaland; antal hogutbildade per sysselsatt i respektive
region; antal arbetslosa per sysselsatt i respektive region; produktion, approximerad med I6nesumma
(miljoner kronor), per sysselsatt i respektive region; Sveriges utrikeshandel, som andel av BNP, per

sysselsatt i landet.
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Diagram o6ver de fem variablerna for varje region efter logaritmering och
differentiering

Jonkoping - Skdne - Stockholm - Viisterbotten - Vistra Gotaland

8 S0 92 9 9 9 00 02 8 ' 65 ' 92 1 9 98 00 02

8 90 92 9 % 9 00 02 b

8 S0 92 9 % 9 00 02 b

2

% %0 92 94 9 %8 00 02 % 8 9 92 94 % 98 00 02

’ Handel - Y - Arbetslosa - Hogutbildade - Nystarter ‘

Noter: Diagram Over logaritmerade och differentierade serier med varden for i tur och ordning: antal
nystartade foretag per sysselsatt i regionerna Jonkoping, Skane, Stockholm, Vasterbotten samt Vastra
Goétaland; antal hogutbildade per sysselsatt i respektive region; antal arbetsldsa per sysselsatt i
respektive region; produktion, approximerad med I6nesumma (miljoner kronor), per sysselsatt i
respektive region; Sveriges utrikeshandel som andel av BNP per sysselsatt i landet.
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B — Diagnostik, genomforda regressioner

Resultat tillhorande Tabell 3:

Anderson-Darling test for normalitet

Region AD P

Joénkoping 0,275 0,617

Skane 0,524 0,158

Stockholm 0,794 0,032

Vasterbotten 0,934 0,014

Vastra Gétaland 0,522 0,159

Ljung-Box Q, autokorrelationstest
Lagg Jonkdping Skane Stockholm Vasterbotten Vastra Goétaland

AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P

1 042 3,71 0,05 050 530 0,02 045 425 0,04 037 292 0,09 045 4,22 0,04
2 0,05 3,77 0,15 0,04 533 0,07 -003 427 0,12 0,21 391 0,14 0,06 4,31 0,12
3 -045 869 0,03 -044 9,9 0,02 -038 7,78 0,05 -0,3¢4 6,75 0,08 -041 8,33 0,04
4 -0,25 10,34 0,04 -0,31 12,33 0,02 -0,17 8,56 0,07 -0,31 9,24 0,06 -0,41 12,62 0,01
5 -0,20 11,49 0,04 -0,25 14,04 0,02 -0,18 945 0,09 -040 13,71 0,02 -0,14 13,17 0,02

Modellvalskriterier, samtliga skattningar:

Akaike- och Schwartz Information Criterion

Skattning k n RSS AIC SIC

1 (Tabell 5) 5 90 0,039 0,00049 0,00056

2 (Tabell 6) 17 90 0,038 0,00061 0,00098

3 11 90 0,039 0,00055 0,00074

4 17 80 0,024 0,00045 0,00075

5 9 80 0,024 0,00038 0,00050

6 (Tabell 7) 5 80 0,025 0,00035 0,00041
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Resultat tillhorande Tabell 7:

Anderson-Darling test for normalitet

Region AD P

Jonkoping 0,458 0,229

Skéne 0,810 0,028

Stockholm 0,494 0,184

Vasterbotten 0,428 0,274

Vastra Goétaland 0,291 0,562

Ljung-Box Q, autokorrelationstest

Lagg Joénkoéping Skane Stockholm Vasterbotten Vastra Gétaland
AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P AC LBQ P

1 -0,08 012 0,72 026 1,33 025 0,02 0,01 0094 -047 424 0,04 021 085 0,36

2 -0,03 014 093 -005 137 050 -0,11 024 089 0,96 4,78 0,09 -0,08 099 0,61

3 -0,09 031 09 -009 155 o067 -0,18 099 080 -0,17 539 0,95 -0,06 1,06 0,79

4 021 133 08 -005 161 0,81 -004 104 09 014 589 021 0,26 2,72 0,61

5 0,17 212 083 -0,03 163 090 0,20 208 0,84 -0,13 6,35 0,27 -0,02 2,73 0,74
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C — Korrelationsmatris

D In Arbetslosa Din D In Nystarter D In Hogutbildade DinY
Han
del
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:© O :© O
> > > >
DIn Jonkdping 1,00
Arbetslosa Skane 0,91 1,00
Stockholm 0,91 0,92 1,00
Vasterbotte
n 0,87 0,90 0,85 1,00
Vastra
Gotaland 0,86 0,89 0,86 0,87 1,00
D In Handel - 0,11 0,36 0,21 0,32 0,35 1,00
DIn Jonképing  -0,09 -0,12 -0,11 0,01 -0,08 0,43 1,00
Nystarter  Skane -0,09 -0,07 -0,17 0,06 -0,05 0,48 0,88 1,00
Stockholm  -0,13 -0,15 -0,16 0,00 0,07 0,48 0,77 0,82 1,00
Vasterbotte
n -0,03 -0,09 -0,08 0,01 -0,09 0,28 0,72 0,74 0,62 1,00
Vastra
Gotaland -0,22 -0,13 -0,20 -0,02 -0,03 0,53 0,72 0,81 0,76 0,62 1,00
DIn Jonképing  -0,02 0,09 -0,03 0,10 0,05 0,06 0,28 0,21 0,13 0,14 0,20 1,00
Hogutbil-  Skane -0,09 0,14 0,02 0,01 0,17 0,36 0,16 0,15 0,29 0,14 0,25 0,75 1,00
dade Stockholm  -0,05 0,07 0,02 -0,02 0,28 0,25 0,09 0,08 0,39 -0,06 0,27 0,59 0,85 1,00
Vasterbotte
n -0,12 0,06 -0,02 -0,04 0,08 0,17 0,17 0,10 0,20 0,12 0,13 0,86 0,95 0,79 1,00
Vastra
Gotaland -0,09 0,12 0,01 0,03 0,21 0,38 0,21 0,16 0,37 0,70 0,29 0,73 0,98 0,90 0,92 1,00
DInY Jonkoping  -0,40 -0,42 -0,54 -0,43 -0,54 0,04 0,33 0,24 -0,02 0,29 0,20 0,27 -0,04 -0,21 0,08 -0,09 1,00
Skane -0,44 -0,38 -0,51 -0,44 -0,41 0,26 0,11 0,08 -0,03 0,11 0,11 -0,10 -0,09 -0,20 -0,08 -0,13 0,82 1,00
Stockholm  -0,41 -0,41 -0,49 -0,45 -0,31 0,08 -0,05 -0,18 -0,11 -0,33 -0,01 0,06 -0,04 0,10 0,00 0,01 0,63 0,74 1,00
Vasterbotte
n -0,24 -0,28 -0,34 -0,34 -0,33 0,00 0,29 0,22 0,00 0,25 0,11 0,03 -0,14 -0,22 -0,01 -0,21 0,78 0,76 0,43 1,00
Vastra
Gotaland -0,55 -0,49 -0,61 -0,48 -0,45 0,37 0,36 0,27 0,23 0,18 0,34 0,04 0,03 -0,02 0,03 0,05 0,80 0,90 0,78 0,66 1,00
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